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Ozet
Calismada Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme, panel FMOLS ve Dumitrescu Hurlin (2012) nedensellik

testleri kullanilarak Avrupa Birligi iilkelerinde ¢evresel vergi gelirleri ile ekonomik biiyiimenin CO, emisyonu
iizerindeki etkisi incelenmektedir. Esbiitiinlesme analizi, degiskenler arasinda uzun dénemde anlamli bir iliski
oldugunu, esbiitiinlesme katsayilari ise ekonomik biiyiimenin CO, emisyonlarimi artirdigini, ancak ¢evre vergi
gelirleri ile CO, emisyonu arasinda anlamli bir iligki olmadigini gostermektedir. Diger yandan nedensellik analizi
cevre vergi gelirleri ile CO, emisyonu, ekonomik biiyiime ile ¢evre vergi gelirleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik,

CO; emisyonlarindan ekonomik biiylimeye dogru ise tek yonlii nedensellik oldugunu gdstermektedir.
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Impact of Economic Growth and Environmental Tax Revenues on
Carbon Dioxide Emissions: Evidence from EU States

Abstract

This study examines the impact of environmental tax revenues and economic growth on CO, emissions in the EU
member states through Westerlund and Edgerton (2007) cointegration test, panel FMOLS estimator, and
Dumitrescu Hurlin (2012) causality test. The cointegration test reveals a significant long-run relationship among
the variables, and the cointegration coefficients reveal that economic growth increases the CO, emissions in the
long run, but there is not a significant relationship between environmental tax revenues and CO; emissions. On
the other hand, the causality analysis reveals a bidirectional causality between environmental tax revenues and
CO; emissions and between economic growth and environmental tax revenues, and a unidirectional causality from
CO; emissions to the economic growth.
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1. Giris

Son yillarda Cevre kirliligi-ekonomik biiylime iliskisi, ekolojik ekonomi literatiiriinde test
edilen en 6nemli ampirik iligkilerden biri haline gelmistir. Bu durum, 6zellikle 1990'larin
basindan beri, iklim degisikligi ile ilgili endiselerin, 6zellikle kiiresel 1sinma, bozulan ¢evre
kalitesi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Nitekim kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tehdidine iliskin diinya ¢apindaki endise, son yirmi
yilda artmaktaydi. Hem siyasi hem de ekonomik olarak sorunlarin merkezinde yer almistir.
Arastirmacilarda en ¢ok cevabi aranan soru su olmustur: iklim degisikliginin olumsuz etkileri
nasil azaltabilir? 1997 Kyoto Protokolii, 2008-2012 doneminde sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasmi 1990 seviyesinin %>5,2 altina sabitleyerek iklim degisikligine neden olan sera
gazlarini (GHG) azaltmay1 hedeflemistir. Ve bu 2005 yilindan itibaren yiirtirliige girmistir (IEA,
2011). Bu kapsamda ¢evre kirliligi ile miicadele alinan kararlarinin etkili olup olmadigi énem
arz etmektedir. Bu caligmada ekonomik hedeflere ulasilmasi siirecinde g¢evresel kalitede
bozulma meydana gelmekte midir? Cevre kirliligi ile miicadelede ¢evre vergileri etkin bir rol
oynamakta midir? sorularna cevap aranmistir. Ortaya ¢ikan sonuca gore politika Onerileri
sunulmustur.

Bu ¢alismanin amaci, 27 AB iilkesinde 2000-2017 doneminde ¢evre vergi gelirleri ile ekonomik
biiylimenin CO> emisyonu tizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Caligmanin literatiirde yer
alan diger caligmalardan fark: ise ikinci nesil testlerin kullanilmasidir. Bu kapsamda bes
boliimden olusmaktadir. Birinci boliim Giris boliimiidiir. Daha sonra gelen ikinci boliimde
literatiir taramasi yer almaktadir. Ugiincii béliimde veri ve ydntem yer almustr. Dérdiincii
boliimde amprik analiz ve bulgulara yer verilmistir. Calisma sonug¢ boliimii ile son bulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Literatiir incelemesi CO» ile Ekonomik Biiyiime ve Cevre Vergi Gelirleri ile CO; emisyonu
arasindaki iligki olmak tlizere ayrilmistir.

2.1. CO: ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskiye Yonelik Literatiir Taramasi

Apergis ve Payne (2009) yapmis olduklar1 calismada Panel Veri Analizi yontemini kullanarak
1971-2004 doneminde CO», enerji tilketimi ve GSYH arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Calismalart sonucunda enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda c¢ift yonlii, enerji
tilkketiminden CO>’ye ve ekonomik biiylimeden CO> ‘ye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
oldugunu belirlemislerdir.

Narayan ve Narayan (2010) ¢alismalarinda Panel esbiitiinlesme testini kullanarak 1980-2004
doneminde 43 gelismekte olan ililkede ekonomik biiylime ile CO; salinimi arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. Calismalart soncunda Ortadogu ve Giiney Afrika iilkelerinde ekonomik
bliylimede meydana gelen artisin karbondioksit emisyonunda azalmaya yol agacagini tespit
etmislerdir.

Al-Mulali (2011) ¢alismasinda Panel Granger nedensellik analizi yontemini kullanarak 1980-
2009 doneminde ekonomik biiyiime, petrol tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki iligkiyi
arastirmistir. Calismasi sonucunda CO»> emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun
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donemde ¢ift yonlii iliskinin oldugu belirlenmistir.

Menegaki (2011) calismasinda Panel Granger Nedensellik testini kullanarak 1997-2007
doneminde 27 AB iilkesinde GSYH, Enerji Tiiketimi, CO2 emisyonu ve istthdam orani
arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. Calismast sonucunda CO> emisyonu ile
ekonomik biliylime ve istihdam diizeyi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi oldugunu tespit etmistir.

Farhani ve Rejeb (2012) ¢alismalarinda Panel Esgbiitiinlesme ve Granger Nedensellik testini
kullanarak 1973- 2008 doneminde 15 MENA iilkesinde enerji tiiketimi, GSYH ve CO:
emisyonu arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Calismalart sonucunda enerji tilketimi, GSYH ve
CO; emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Cowan vd. (2014) c¢aligmalarinda Panel nedensellik testi yontemini kullanarak 1990-2010
doneminde BRICS iilkelerinde CO, emisyonu, reel GSYIH ve elektrik tiiketimi arasindaki
iliskiyi arastirmisladir. Calismalar1 sonucunda Giiney Afrika’da GSYIH’dan CO»’ye tek yonlii,
Brezilya’da ise CO, emisyonundan GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu
belirlemislerdir.

Bozkurt ve Okumus (2015) calismasinda yapisal kirilmayr belirleme o6zelligine sahip
esbiitiinlesme yontemini kullanarak 1966- 2011 déneminde GSYIH, enerji tiikketimi ve CO
emisyonu arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Calismalari sonucunda degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugunu belirlemekle birlikte ekonomik biiylimede ve diger
degiskenlerde meydan gelen bir artisin CO; emisyonu artirdigini tespit etmislerdir.

Jamel ve Derbali (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada Panel Veri Analizi yontemini kullanarak
1991-2013 doneminde 8 Asya iilkesinde ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, CO2 emisyonu
arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Caligmalar1 sonucunda enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylimede meydana gelen artisin CO> emisyonunu artirdigini tespit etmislerdir. Ayrica
degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugunu belirlemislerdir.

Giines (2019) calismasinda Panel esbiitiinlesme ve Panel nedensellik testini kullanarak 34
OECD iilkesinde CO> emisyonu, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
arastirmistir. Caligsmasi sonucunda degiskenler arasinda uzun déonemde bir iliskisinin oldugu
belirlenmistir. Ayrica CO; emisyonundan elektrik tiiketimine ve ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmistir. Ekonomik biiylimeden CO> emisyonuna
dogru herhangi bir iliskiye ulagilamamastir.

Sancar ve Polat (2021) yapmis olduklar1 ¢alismada panel veri analizi yontemini kullanarak
Tirkiye, Brezilya, Meksika, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika’da 2000-2016 doneminde CO
emisyonu, ekonomik biiyiime ile saglik harcamalar1 arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Calismalar1 sonucunda ekonomik biiyiime ile CO; emisyonu, ekonomik biiyiime ile CO>
emisyonu arasinda ve saglik harcamalari ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugunu belirlemislerdir.

Celik ve Ertiirkmen (2021) calismalarinda esbiitiinlesme ve nedensellik ydntemlerini
kullanarak sec¢ilmis MENA iilkelerinde 1980-2016 doneminde ihracat ve ekonomik biiyiimenin
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CO> emisyonu lizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismalar1 sonucunda ekonomik biiyiimede
meydan gelen artisin CO2 emisyonunu artirdigini belirlemislerdir. Ayrica ekonomik biiylime ve
CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir. Thracat ve CO»
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskiye ulasilamamistir. Ancak ihracat ile COrarasinda
cift yonlii bir nedensellik iliskisi belirlenmistir.

Ge vd. (2022) calismalarinda panel veri analizi yontemini kullanarak Korfez Ulkelerinde petrol
fiyati, ekonomik biiyiime ve kentlesmenin CO; emisyonlari iizerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Calismalar1 sonucunda uzun vadede ekonomik biiyiimede meydana gelen artis Kuveyt, Umman,
Katar ve Suudi Arabistan'daki CO> emisyonunu pozitif etkiledigini belirlemislerdir. Bahreyn,
Kuveyt, Katar ve Birlesik Arap Emirlikleri'nde ise ekonomik biiylimede meydana gelen artisin
Bahreyn, Kuveyt, Katar ve Birlesik Arap Emirliklerindeki CO> emisyonlarin1 negatif
etkiledigini belirlemislerdir.

Zafar vd. (2022) calismalarinda panel esbiitiinlesme yontemini kullanarak en ¢ok is¢i dovizi
alan iilkelerde 1986-2017 doneminde egitim, yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime
ve CO; emisyonlar1 arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Calismalart sonucunda ekonomik
biliylimede meydana gelen artisin ¢evre kirliligini artirdigini tespit etmislerdir.

2.2. Cevre Vergi Gelirleri ile CO: Emisyonu Arasindaki Iliskiye Yonelik Literatiir
Taramasi

Morley (2012) Panel Veri Analizi Yontemini kullanarak AB {ilkeleri ve Norveg’te 1995-2006
doneminde ¢evre vergileri ile enerji tikketiminin CO2 emisyonu tizerindeki etkisini arastirmistir.
Calismasi sonucunda cevre vergilerindeki artisin CO> emisyonunda azalmaya neden oldugunu
tespit etmistir.

Miller ve Vela (2013) Panel veri analizi yontemini kullanarak gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde 1995-2010 doneminde ¢evre vergileri ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. Calismalar1 sonucunda ¢evre vergilerindeki artisin CO2 emisyonunu azalltigini
tespit etmislerdir. Ayrica ¢evre vergilerinin fosil yakitlara dayali enerji tiikketimini azalttigini,
yenilenebilir enerji tiiketimini ise tesvik ettigini belirlemislerdir.

Bayar ve Sasmaz (2016) panel nedensellik analizini kullanarak Danimarka, Finlandiya,
Hollanda, Isve¢ ve Norve¢’de 1996-2011 doneminde karbon vergisi ile CO, emisyonu
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Calismalar1 sonucunda ilgili iilkelerde karbon vergisi ile CO»
emisyonu arasinda herhangi bir nedenselligin olmadigini belirlemislerdir.

Tekin ve Sasmaz (2016) calismalarinda Panel esbiitiinlesme ve Panel nedensellik testlerini
kullanarak 25 AB iilkesinde 1995-2012 doneminde ¢evre, enerji ve ulasim vergilerinin CO»
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Caligmalar1 sonucunda enerji vergilerinin CO2 emisyonunu
azalttigini belirlemislerdir.

He vd. (2019) c¢alismalarinda Panel ARDL yontemini kullanarak 35 OECD iilkesi ve 31 Cin
eyaletinde 2004-2016 doneminde cevre vergilerinin CO> emisyonlar1 iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismalar1 sonucunda gerek OECD iilkelerinde gerekse de Cin eyaletlerinde
cevre vergilerinin kisa ve uzun donemde CO> emisyonlarini azalttigini belirlemislerdir.
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Aydin (2020) c¢alismasinda Fourier Granger nedensellik yontemini kullanarak OECD
ilkelerinde 1995-2016 doneminde cevre vergilerinin cevre Kkirliligi tizerindeki etkisini
aragtirmustir. Calismas1 sonucunda Almanya, Isve¢ ve Danimarka’da gevre vergilerinden
ekolojik ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu belirlenmistir. Fransa ve ispanya’da
ise ekolojik ayak izinden ¢evre vergisine dogu bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Damirova ve Yayla (2021) ¢aligmalarinda Panel esbiitiinlesme yontemini kullanarak Danimarka,
Macaristan, Italya, Malta, Hollanda, Portekiz, Slovakya, Isvigre, Ingiltere ve Tiirkiye’de 1995-
2016 doneminde ¢evre vergileri ile CO> emisyonlar1 arasindaki iliskiyi arastirmistir.
Calismalar1 sonucunda panel diizeyinde ¢evre vergilerinin ¢evre kirliligi {izerinde anlaml1 bir
etkisinin olmadigini belirlemiglerdir. Bunun yaninda Danimarka ile Portekiz’de ¢evre vergi
gelirleri CO2 emisyonunu pozitif yonde; Italya, Isvigre, Macaristan ve Tiirkiye’de ise gevre
vergi gelirleri CO2 emisyonunu negatif yonde etkiledigini tespit etmiglerdir.

Meireles vd. (2021) calismalarinda Panel veri analizi yontemini kullanarak AB {ilkelerinde
2008-2018 doneminde ulasim vergileri ile CO> emisyonlari arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir.
Caligmalar1 sonucunda ulagim vergilerindeki artisin CO; emisyonlarini azalttiini tespit
etmislerdir.

Wolde-Rufael ve Mulat-Weldemeskel (2022) ¢alismalarinda Panel veri analizi yontemini
kullanarak 18 Latin Amerika ve Karayipler lilkesinde 1994-2018 doneminde ¢evre vergileri ile
yenilenebilir enerjinin CO; emisyonu {lizerindeki etkisini incelemiglerdir. Caligmalari
sonucunda ¢evre vergileri ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin CO; emisyonunu azalttigini
tespit etmislerdir.

Rafique vd. (2022) calismalarinda Panel esbiitiinlesme ve Panel FMOLS yontemlerini
kullanarak 29 OECD iilkesinde 1994-2016 doneminde ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izleri
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismalar1 sonucunda ¢evre vergilerinin ekolojik ayak
izlerini azalttigin1 tespit etmislerdir. Baska bir ifadeyle c¢evre vergileri c¢evresel
stirdiirtilebilirlige katki saglamaktadir.

3. Veri ve Yontem

Calisma 2000-2017 donemini ve 27 AB tilkesini kapsamaktadir. Calismada gevre vergi gelirleri
ve ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Calismada ¢evre vergi
gelirleri ve ekonomik biliylime bagimsiz degisken iken ¢evre kirliligi ise bagimli degiskendir.
Model tahminleri panel veri analizi yontemi kullanilarak yapilmistir. Calismada kullanilan
degiskenler ve tanimlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Degiskenler ve Tanimlamalari

Degisken Kisaltma Kaynak
GDP Ekonomik Biiyiime (Annual %) GRWTH | WorldBank (2020)
Karbon Dioksit Emisyonu CO2 Eurostat (2020)
Cevre Vergi Gelirleri (% GDP) ETAX Eurostat (2020)
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Calismada tahmin edilen modelin denklemi asagida verilmistir;
Model : CO,;; = oy + B1ETAX;; + B,GRWTH;; + uj¢ (D

Ustte 1 numarali denklemde model yer almaktadir. Modelde o sabit terim, i gdzlem sayisi, t
zaman, u; hata terimi, B1 ve 2 tahmin katsayisin1 gostermektedir.

Caligmada oncelikle seriler arasindaki yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligin olup olmadig1
diger asamalarda segilecek olan test konusunda énem arz etmektedir. i1k olarak, Breusch and
Pagan (1980) ve Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen yatay kesit bagimlilig1 testi
yapilmigtir. Daha sonra Pesaran ve Yamaga (2008) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme
katsayilarinin homojenlik testleri yapilmistir. Ardindan yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan
Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen Panel CADF birim kok testi yapilmistir. Daha sonra
seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini ortaya ¢ikarmak i¢in Westurlund (2007) tarafindan
gelistirilen esbiitiinlesme testi yapilmistir. Degiskenler arasindaki katsayi iliskisi i¢in panel
FMOLS testi kullanilmistir. Son olarak seriler arasindaki nedensellik iligkisini ortaya ¢ikarmak
icin Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen nedensellik testi kullanilmaistir.

4. Ampirik Analiz

Bu boliimde yatay kesit bagimlilig1 testi, birim kok testi, esbiitiinlesme testi ve nedensellik
testleri alt bagliklar1 yer almaktadir.

4.1. Yatay Kesit Bagimlihigi ve Homojenlik Testi

Calismalarda ekonometrik analizde, kullanilmis olan degiskenler arasinda yatay kesit
bagimliliginin olup olmadiginin kontrol edilmesi sonuglari etkileyebilmektedir (Pesaran, 2004).
Buradan hareketle calismada ilk olarak degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi testi
uygulanacaktir.

Yatay kesit bagimlili§i sinanirken, zaman aralifi kesit sayisindan biiyiik oldugu durumda
Breusch ve Pagan (1980), kesit say1s1 zaman araligindan biiyiik oldugu durumda Pesaran (2004)
CDym testi kullanilir (Denklem 4). Zaman araligi kesit sayisina esit oldugunda Pesaran (2004)
CDypm2 testi yapilmaktadir. Diger yandan Pesaran vd. (2008) tarafindan 6nyargi ayarli LM testi

gelistirilmistir.
— 2
CDy = /n(n_l Z Z T =m?=1) @
i=1 j=i+1

Test sonucunda ulasilan olasilik degeri 0,05 ten kii¢iik oldugu zaman sifir hipotezi olan “yatay
kesit bagimlilig1 yoktur” reddedilir ve degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi oldugu (%5
diizeyinde) sonucuna ulasilir (Pesaran vd., 2008).

Pesaran ve Yamagata(2008) tarafindan gelistirilen delta testi ile serilerin egim katsayilarinin
homojenlik mi yoksa heterojenlik mi barindirdigi homojenlik mi yoksa heterojenlik mi
barindirdig1 analizin ileri asamasinda kullanilacak testlerin se¢ciminde 6nem arz etmektedir.

133



International Journal of Applied Economic and Finance Studies Vol. 7, No.1; 2022
ISSN 2548-043X

Pesaran ve Yamagata(2008) homejenlik testine gore;

Ho: Egim katsayilar1 homojen
Hi: Egim katsayilar1 heterojen’dir.
Yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik testinin sonuglari Tablo 2’de verilmistir:

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Homojenlik Testi Sonuglar1

Yatay Kesit Bagimlihg: Testi

CDLM1 CDLM2 CDLM  (Pesaran, | Bias-Adjusted CD

(BP,1980) (Pesaran, 2004) |2004) Test

Test P value Test P value Test P value Test P value

stat. stat. stat. stat.
GRWTH 2768.2 10.0000 |91.233 [0.0000 |50.295 |{0.0000 90.439 |0.0000
CO2 3472.9 [0.0000 |117.83 [0.0000 |43.558 [0.0000 117.03 | 0.0000
ETAX 1627.1 |0.0000 [48.163 |0.0000 {4.6794 [0.0000 47.369 |0.0000

Homojenlik Testi
Model : CO, = ag + B;ETAX;; + B,GRWTH;; + uje

Test Test Ist. P degeri
Delta tilde 7.255 0.001
Delta tilde adj. 6.287 0.013

Tablo 2°deki sonuglar incelendiginde; calismada kullanilan ii¢ degisken olasilik degerlerine
gore yatay kesit bagimliliginin varligir tespit edilmistir. Diger yandan modelde egim
katsayilarinin heterojen oldugu belirlenmistir. Bu nedenle ¢alismada yatay kesit bagimliligini
ve heterojenligi dikkate alan testler tercih edilmistir.

4.2. Panel CADF Birim Kok Testi

Calismada kullanilan serilerin arasinda yatay kesit bagimlilig: iliskisi belirlendigi i¢in ikinci
nesil birim kok testi olan Panel CADF birim kok testi kullanilmistir. Pesaran (2007) tarafindan
gelistirilen Panel CADF birim kok testi yatay kesit bagimliligin1 dikkate almasi nedeniyle
analiz sonuglarinin daha saglikli ¢ikmasi i¢in dnemlidir. Ekonometrik analizlerde yatay kesit
birimlerinin, seriye gelen sok durumunun varliginda birbirlerinden etkilenmedikleri hipotezi
gercekei degildir (Pesaran, 2007).

Pesaran (2007) CADF regresyon denklemi 3 numarali formiilde verilmistir.

yie = A —PpDui+ ¢yie—1 tui,i=1,...,N;t=1,....,T up =Y;fr +&¢ (3)

CADF birim kok testinde her bir yatay kesit birimi i¢in CADF istatistigi hesaplanabilirken,
panel geneli i¢cin CIPS istatistigi hesaplanabilmektedir. CADF birim kok testi, zaman
boyutunun kesit boyutundan biiyilk olmasi durumunda veya tam tersi durumda
kullanilabilmektedir. CADF birim kok testinin hipotezleri asagida verilmistir (Pesaran, 2007:
268).

Ho: pi=0 (Seri duragan degildir.) ()
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H : pi<0,i=12,..,N,p;=0,i =N; +1,N; + 2, ..., N ((Seriduragandir.)  (5)

Panel geneli i¢in hesaplanan CIPS degeri, her bir yatay kesit birimi i¢in hesaplanan t degerinin
ortalamasi alinarak bulunur (Pesaran, 2007: 276).

N
CIPS(N,T) =t—bar= N! z ti(N, T) (6)
i=1
Birim kok testi sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Ikinci Nesil Pesaran CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Sabit

Sabit Birinci Fark
GRWTH -2.171 -3.514**
CO2 -2.557 -3.121%*
ETAX -2.642 -3.80**

* %10, ** %5 ve *** %] seviyesinde sifir hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir. Testte kullanilan sabit
modelde kritik degerler -4.35(%1), -3.43(%5), -3.01(%10)’dir. Kritik degerlerin hesaplanmasinda Pesaran (2007)
makalesi kullanilmgtir.

CADF birim kok testi sonucunda CIPS degerleri incelendiginde, serilerin seviyelerinde birim
kokli oldugu belirlenmistir. Serilerin birinci farklar1 alindiktan sonra duragan olduklari
goriilmiistiir. Sifir hipotezi “seriler duragan degildir” birinci farklar1 alindiktan sonra
reddedilmistir.

4.3. Westerlund and Edgerton (2007) LM Bootstrap Esbiitiinlesme Testi

Modelde esbiitiinlesmenin varlig1 igin Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan tasarlanan
Lagrange Carpan1 (LM) Bootstrap panel esbiitiinlesme testi uygulandi. Bu test, bireysel kesit
birimlerinin hem i¢inde hem de arasinda enine kesit bagimliligina izin verir. Tablo 4'te rapor
edilen sonuglar, modelin esbiitiinlesmenin varligi lehine gii¢lii ve anlamli kanitlar oldugunu
gostermektedir.

Tablo 4. Westerlund and Edgerton (2007) LM Bootstrap Esbiitiinlesme Sonuglar

Test statistic Sabit
LM Istatitistik Asymptotic p-Deger Bootstrap p-Deger

LMy 9.549 0.000 0.310

Not: Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik olasilik degerleri, standart

normal dagilimdan elde edilmistir. Gecikme ve Onciil seviyeleri 2 alinmistir.

4.4. Panel FMOLS Testi

Panel FMOLS katsay1 tahmin test sonuglar1 tablo 5’te yer almaktadir. Sonuglara gore ekonomik
biliylimede meydan gelen artisin %10 anlamlilik diizeyinde g¢evre kirliligini artirdig1 tespit
edilmistir. Ancak cevre vergi gelirleri ile ¢evre kirliligi arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi
belirlenmistir.

Tablo 5. Panel FMOLS Test Sonugclari
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Model : CO,;; = oy + B1ETAX;; + B,GRWTH;; + uj¢
Degiskenler Katsay1 t istatistik Olashk Degeri
ETAX 33.72383 1.554775 0.1207
GRWTH 3.295587 1.718592 0.0864*

Not: *** 1%, ** 5%, * 10% anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir.
4.5. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan son donemde literatiire kazandirilmis olan nedensellik
testi Granger (1969) testinin gelistirilmis halidir. Dengesiz panel veri setlerinde de etkin
sonuglar verebilmesi, kesit boyutu zamandan biiyiik oldugunda veya tam tersinde de
yapilabilmesi, yatay kesit bagimliligina imkan tanimasi bu testin en biiylik avantajlarini
olusturmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1457). Nedensellik testi uygulanirken serilerin
duragan olmas1 gerektiginden testte, serilerin duragan halleri kullanilmistir.

Test sonuclar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Sonuglar1

Variables Zbar-Stat. Olashik Degeri
ETAX does not homogeneously cause CO» 4.61400 4.E-06
CO> does not homogeneously cause ETAX 3.34265 0.0008
GRWTH does not homogeneously cause CO- -0.22471 0.8222
CO> does not homogeneously cause GRWTH -2.17555 0.0296
GRWTH does not homogeneously cause ETAX 2.93547 0.0033
ETAX does not homogeneously cause GRWTH 2.40370 0.0162

Not: *** 1%, ** 5%, * 10% anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir.

Nedensellik test sonuglarina gore ¢evre vergi gelirleri ile ¢evre kirliligi, ekonomik biiyiime ile
cevre vergi gelirleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisine rastlanirken, ¢evre kirliliginden
ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanilmistir.

5. Sonug

Calismada cevre vergi gelirleri ile ekonomik biiylimenin CO; emisyonu iizerindeki etkisi
arastirllmistir.  Calisma sonucunda ekonomik biiylimede meydana gelen artisin CO>
emisyonunda artisa neden oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonugclar literatiide yer alan
Bozkurt ve Okumus (2015), Jamel ve Derbali (2016), Giines (2019), Sancar ve Polat (2021),
Celik ve Ertiirkmen (2021) ve Zafar vd. (2022) calismalar ile benzerlik gdstermektedir.
Calismada ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonlari arasindaki sonuca bakildiginda ilgili tilke
grubunda ekonomik biiylimeye yonelik faaliyetlerde cevre kirliligi faktoriinlin dikkate
alinmadig1 goriilmektedir. Ilgili iilke grubunun iiretim siireglerinde ¢evreyi dnceleyen iiretim
modelini benimsemeleri gerekmektedir. Cevre kirliligi ile miicadeleye yonelik teknolojinin
kullanilmas1 karbon vergisi uygulamasinin yayginlastirilmasi, ¢evre bilincinin artirilmasina
yonelik girisimlerde bulunulmasi gerekmektedir.

Cevre vergi gelirleri ile CO2 emisyonu arasinda anlamli bir iligskiye rastlanmamistir. Bunun
yaninda ¢evre vergi gelirleri ile ¢evre kirliligi, ekonomik biiylime ile gevre vergi gelirleri
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arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisine rastlanirken, ¢evre kirliliginden ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Damirova ve Yayla
(2021) benzerlik gdstermektedir. Ilgili sonuglara gore ilgili iilke grubunda cevre vergilerinin
daha etkin hale getirilmesi gerekmektedir. Cilinkii mevcut ¢evre vergileri politikasi ¢evre vergi
gelirleri saglamanin 6tesine gecememistir. Nitekim cevre vergi uygulamasinin en Onemli
amalarindan birisinin ¢evre kirliligi ile miicadele olmasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢evre
vergileri kanununda diizenlemelere yaparak cevre vergilerinin c¢evre kirliligi ile miicadelede
etkin rol oynamasi 6nem arz etmektedir.
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