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Yazilim gelistirme streclerinin hizli, disik maliyetli ve kaliteli bir sekilde yeniden kullanilabilecek sekilde
tasarlamanmasi glinimizde aranan yaklagimlardan biridir. Yazilim gelistiren bir¢ok firma farkl 6zelliklere
sahip fakat temelde birbirine ¢ok benzeyen yazilimlar tretmektedir. Yazilim mihendisligi her ne kadar
orijinal gelistirmeye daha ¢ok odaklansa da kisa zaman igerisinde dusuk maliyetli ve kaliteli bir yazilim Grini
ortaya ¢ikarmak istemektedir. Bu da yazilimin yeniden kullanimini benimseyen bir tasarim yaklasimiyla
mimkdndur. Yazihm drin hatti bu yaklagimlardan biridir. Yazilim Grtin hatlari, belirli bir riin ailesinin
ortakliklarini ve degiskenliklerini gbz 6ninde bulundurarak temel varliklari olusturmayi ve bu varliklarin
yeniden kullanimini saglayarak, yazilim gelistirme strelerinin ve maliyetlerinin azaltilmasinda 6nemli
avantajlar saglayan bir yaklasimdir. Bu nedenle YUH yaklasimi, klasik yaklasimda da kullanilan yeniden
kullanim yénteminin ¢ok daha sistematik bir sekilde kullanilmasi temel almaktadir. Yazilim Griin hatt
mihendisliginde Alan Muhendisligi ve Uygulama Muhendisligi olmak (zere birbirine paralel iki ayri siire¢
bulunmaktadir. Bu bildiride, yazihm Grin hatti yaklagimi gergevesinde gerceklestirilen alan mihendisligi
calismalari anlatilacaktir. Bu kapsam da yazilim triin ailesi kullanan 20 farkli yazilim incelenerek, éncesinde
belirlenen 6lcutler cercevesinde 4 pilot yazilim belirlenmistir. Bu yazilimlar Gzerinde calisarak, problem
tanimi ¢ikariimistir. Problem tanimina gére referans mimarisi olusturulmustur. Yazilimlar arasindaki
ortakliklar ve farkhihklar belirlenerek bir mimari tasarim ortaya ¢ikariimistir.
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1. Giris

Yazilim, modern ve rekabetci Uriinler arasinda giderek popdlerligi artan bir varlik haline gelmistir. Basit veya
karmaslk, blyilk veya kiiclk olmasina bakilmaksizin, yazilimsiz neredeyse hi¢ modern triin bulunmamaktadir. Bu
nedenle yazilim gelistirme, sirketler agisindan buytk bir neme sahiptir [1]. Yazilim musterilerinin artan bir hizla yeni
uriinler ve hizmetler talep etmesi, yazilim endistrisini siireclerinin verimliligini ve Grtnlerinin kalitesini arttirmayi
saglayan yeni yaklagimlar gelistirmeye zorlamistir [2]. Yazilim mihendisligi orijinal gelistirmeye daha ¢ok odaklansa
da kisa zaman icerisinde dlsuk maliyetli ve kaliteli bir yazilim triini ortaya ¢ikarmak, yazilimin yeniden kullanimini
benimseyen bir tasarim yaklasimiyla mimkunddir. Yazilim trin hatti bu yaklasimlardan biridir.

Yazilim driin hatti (YUH), belirli bir pazar kesiminin ya da gérevin ihtiyaclarini karsilamak icin, ortak yetenek
kiimelerini kullanan sistemlerden olusan yapiya verilen isimdir. Yazilim trun hatti tasarlanirken tum driin hatti igin
degisken ve ortak olan gereksinimler bir araya getirilerek yeniden kullanimin artirilmasi amaglanmaktadir. Genellikle
ekonomik hususlara dayanan sebepler, sirketleri yazilim iiriin hatti mihendisligi (Y UHM) yaklasimina yénlendirmistir
[4]. YUHM yeniden kullanimi desteklemesi nedeni ile, maliyetleri diisirmekte, piyasaya siiriilme siiresini kisaltmakta
ve ortaya ¢ikan drinan givenirliligini artirmaktadir. Fakat yeniden kullanimin saglanabilmesi igin bir 6n yatirim
gerekmektedir. Bu yeniden kullanilabilir varhiklar olusturmak, organizasyonu doénustirmek vb. icin gereklidir [3].
Yaklasik 3 driinden sonra YUHM yaklasimi ile maliyetlerin azaldigi Sekil 1°de goriilmektedir.
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Sekil 1. Yazilim Uriin Hatti Yaklagimin Maliyete Etkisi [3]

Yazilim {riin hatti yaklasimi, belirli bir alanda, dusiik maliyetli ve kaliteli yazihmlari hizli bir sekilde gelistirmeye
yonelik ortaya atilmistir [5]. Bu yaklagim, belirli bir Griin ailesinin ortakliklari ve degiskenlikleri g6z 6niinde
bulundurarak temel varliklari olusturmayi ve bu varliklari kullanarak yazilimlarin gelistirilmesini séylenmektedir [6].
Bu amagla YUH yaklasimi, klasik yaklasimda da kullanilan yeniden kullanim yénteminin ¢ok daha sistematik bir
sekilde kullaniimasi ve sadece yazilim kodlarinda degil, her tirlii yazilim varliginda (gereksinim, tasarim, kod, test
tanimi) uygulanmasini temel alir [7].

2. Yazihm Uriin Hatti Mahendisligi veya Yazilim Uriin Hatti Tasarimi

Yazilim Griin hatti muhendisligi, Grinler arasindaki degiskenligi ve benzerligi kullanarak bir yazilim Grlnleri ailesinin
sistematik olarak gelistirmesini saglamaktadir. Kitlesel 6zellestirme, yazilim gelistirmenin hem gelistiriciler hem de
kullanicilar icin daha ekonomik hale gelmesi icin diizenli yeniden kullanim ile elde edilir. Farkli Griinlerin temel
varliklari bir platform olarak sunulmaktadir. Uriinler arasindaki ortakliklar ve farkliliklar, degiskenlik modellerinde
yakalanmaktadir [8].

Uriin hatti mihendisliginin amagladigi hedefler arasinda, gelistirme maliyetini azaltmak, kaliteyi artirmak, piyasaya
sirme siresini azaltmak ve karmasiklik ile basa g¢ikmak vardir. Uriin hatti muhendisligi ayrica 6zel ihtiyag ve
isteklerine uyarlanmig driinleri alabilmelerine imkan vermesi sebebiyle misterilere de fayda saglamaktadir. Yazilim
urtin hatti muhendisligi de yazilim projelerinde bu yaklasimi kullanarak yeniden kullanimi saglamakta ve hem uretici
hem de musteriler icin ayni faydalari sunmaktadir. Yakin zamana kadar yazilim, ézellikle gémull yazilim, nispeten
kicik Olcekli ve her Grlin varyantinin kendi yazilim cesitliligine sahip oldugu bir sekilde gelistirilmistir. Ancak,
gunimdizde bu durum degisiklige ugramistir. Cevremizdeki sistemler yazilimin yogun oldugu sistemlere déniismeye
baslamistir. Clnki yazilim donanimdan daha esnek yapidadir. Bu da Urlinlere donanimdan bagimsiz yeni islevsellikler
sunmaktadir. Ayrica, donanimla kiyaslandiginda yazilimi kopyalamak, tasimak ve degistirmek daha kolay ve ucuzdur.
Gomuld sistem drunleri diginda, yazilim genellikle degisken degildir. Bir musteri, ihtiya¢ duyabilecegi tim olasi
Ozellikleri iceren bir yazilim sistemi satin alabilir veya tek bir miisteri siparisi ile yazilim tek bir amag icin Gretilebilir
[3]. Fakat gomulu yazihimlar disinuldigiinde degisiklik cok fazladir ve gomuli sistem driinlerinde karmasikhgin
neredeyse tamamini yazilim olusturmaktadir. Geleneksel yazilimlar ile bu karmasikhigl gidermek muimkin
olmamaktadir. Bu da yazilimcilari yazilim trin hattt miihendisligine yonlendirmistir.
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Sekil 2. Yazilim Uriin Hatti Mihendisligi Cercevesi [1]

YUHM alan miihendisligi ve uygulama miihendisligi olmak tzere iki stireg Gzerinden agiklanmistir (Bkz. Sekil 2).
Alan muhendisligi sureci tekrar kullanilabilir bir platformun gelistirilmesinden, dolayisiyla riin hattinin ortakhk ve
degiskenlik taniminin yaptimasindan sorumludur [9]. Uygulama mihendisligi stirecinde driin hatti uygulamalari, alan
muhendisliginde tanimlanan trun hatti degiskenliginden faydalanilarak, blyuk oranda varliklarin yeniden kullanimi
ile olusturulmaktadir.

A. Alan Muhendisligi:

Alan muhendisligi, yeniden kullanilabilir platformun kurulmasindan ve bdylece drin hattinin ortakhgini ve
degiskenligini tanimlamaktan sorumludur. Platform, her tirll yazilim araglarindan olusmaktadir (gereksinimler,
tasarim, gerceklestirme, testler, vb.). Bu eserler arasindaki izlenebilirlik baglari, sistematik ve tutarli yeniden kullanimi
kolaylagtirmaktadir. Alan muhendisligi, mevcut degiskenligin, uygulamalari Gretmek icin uygun olmasini saglamaktan
sorumludur. Bu, belirli bir uygulamanin tlretilmesi icin yaygin mekanizmalari icermektedir. Platform, birgok yeniden
kullanilabilir Griinde dogru esneklik miktari ile tanimlanmaktadir [1][3]. Alan mihendisligi strecinin temel hedefleri
sunlardir [1]:

e Yazihm urun gruplarinin ortaklik ve degiskenliklerinin tanimlanmasi
e Yazilim Grin grubunun kapsaminin tanimlanmasi
o Istenilen cesitliligi saglayan yeniden kullanilabilir yapilarin tanimlanmasi

Alan mihendisligi siireci, uygulamalarin ortakhigini ve kitlesel Kisisellestirmeyi destekleme degiskenligini igeren bir
platform Gretmektedir. Bu sireg;

ariin yonetimi,

alan gereksinim mihendisligi,
alan tasarimi,

alan gerceklestirme ve

alan testi

olmak tizere bes temel alt siirecten olusur. Alan mihendisligi hedefleri, alan mihendisligi alt siireci ile gergeklestirilir.
Her birinin sunlari yapmasi beklenmektedir [8]:

e Bir Onceki islem tarafindan belirlenen degiskenligin detaylandiriimasi
e Onceki alt islem icin gerekli degiskenligin gerceklesmesi hakkinda geri bildirim saglanmasi

75



International Joint Conference on Engineering, Science and Artificial Intelligence-lIJCESAI 2022

B. Uygulama Mihendisligi

Uygulama muhendisligi, Grin hattinin Griinlerini olusturma ve temel varliklar tretim planina gére yeniden kullanma
strecidir. Bu sirecte, riin tasarimcilari, istenen Urlnlerin dogru bir sekilde elde edilmesini saglamak igin alan
muhendisligi sirasinda yaratilan degiskenligi ve alan varhgini kullanir [1][3].

Uygulama miihendisligi asamasinda, alan muhendisligi strecinde olusturulan temel varhklarin kullaniimasi ile Grlin
maliyetinin disurilmesi hedeflenmektedir. Ayni zamanda uygulama mihendisligi sirecinde gerceklestirilen adimlarin
otomatize edilmesi ile de maliyetin distrilmesi icin ¢alismalar yapilmaktadir [10][11]. Uygulama muhendisliginin
temel amaci, mimkin oldugu kadar ¢ok sayida alan eserini yeniden kullanarak bir yazilim trin hatti uygulamasi elde
etmektir. Bu, alan mihendisliginde olusturulan Grin hattinin ortakhgi ve degiskenliginden yararlanilarak elde
edilmektedir [3]. Uygulama mihendisligi siirecinin temel hedefleri sunlardir [1]:

e Bir 0rin hatti uygulamasi tanimlarken ve gelistirirken alan varliklarinin mimkin oldugunca yeniden
kullanilmasi saglanmalidir.

e Bir driin hatti uygulamasinin gelistirilmesi sirasinda yazilim driin grubunun ortakhgi ve degiskenligi ortaya
cikariimahidir.

e Uygulama eserlerini, yani uygulama gereksinimlerini, mimariyi, bilesenleri ve testleri belgeleyerek, bunlari
alan eserleri ile iliskilendirilmelidir.

e Uygulama gereksinimleri mimari, bilesen ve test durumlarina gore degiskenlige agik olmalidir.

e Uygulama, alan gereksinimleri ile mimarlik, bilesenler ve testler arasindaki farkliliklarin etkilerini tahmin
edebilmelidir.

Bu cercevede dort uygulama miihendisligi alt sureci tanitiimaktadir. Bunlar [1]:

Uygulama gereksinimleri mihendisligi,
Uygulama tasarimi,

Uygulama gerceklestirme ve
Uygulama testidir.

3. Degiskenlik Yonetimi

Degiskenlik Yonetimi (Variability Managing), Yazihm Uriin Hattt Mihendisligi yaklagiminin temelini
olusturmaktadir. DY, benzer 0Ozellik gosteren (driinler arasinda degisken ve ortak Ozellikleri belirlemeyi
hedeflemektedir. Ortakhk ve Degiskenlik analizi kullanilarak, Griin ailelerinin olusturulmasi igin bir yol
saglanmaktadir. Bu sistematik yaklagimda ortaklik, bir dizi nesne arasinda ayni degere sahip olan nitelikleri ifade
etmektedir. Degiskenlik ise bunlar arasinda farkli degerler alan nitelikleri tanimlamaktadir [12].

Yazilim Urin hatlarinin ortak ve degiskenliklerini tanimlamak icin birden ¢ok model bulunmaktadir. Bunlar arasindan
3 tanesi yaygin olarak kullaniimaktadir: Karar Modeli, Degiskenlik Modeli ve Ozellik Modeli.

A. Karar Modeli

Benzer yazilim sistemleri igin degisken ve ortak noktalarin belirlenmesi, Griin olusturmak igin etkili tasarim kararlari
ile sekillendirilmesi, karar odakl degiskenlik yonetimi olarak adlandiriimaktadir. Bu yaklasimda, bir driin hattindan
Ozellestirilmis bir 0rin olusturmak icin, her varyasyon noktasinda karar alinarak ilerlenmektedir [13]. Karar modeli,
alan muhendisliginin ihtiya¢ analizi ve mimari tasarim asamalarinda Uretilir ve bunlara karsilik gelen degerler ile
kararlar, Urlin yapim sirasinda uygulama mihendisleri tarafindan c¢ézimlenir. Karar modeli, bir Griin hatti igin
degiskenlikleri kapsamli bir sekilde gdstermektedir [14].

B. Degiskenlik Modeli
Degiskenlik Modeli, yazilim gelistirme yasam dongtisuntin farkli yapilarinda Uretilen degiskenlik noktalari arasinda

kesitsel bir iliski saglamaktadir. Degiskenlik modeli, biri varyant digeri varyant noktalari olmak tizere iki temek yapiya
sahiptir. Degiskenlik modeli yaklasima gdre, bir varyasyon noktasi harici ve dahili olabilmektedir. Dahili varyasyon
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noktalari sadece gelistiriciler tarafindan gorulebilirken, harici varyasyon noktalari hem gelistiriciler hem de musteriler
tarafindan gorulebilmektedir. VVaryasyon noktalari ile varyantlar arasinda bir bagimhhk iligkisi bulunmaktadir. Bu
durum her varyasyon noktasinin en az bir varyant ile iligki icinde olmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Bu
degiskenlik bagimliligi istege bagh veya zorunlu olabilmektedir. Istege bagh degiskenlik bagimliligi, bir tiriin hattinin
6zel bir Griintnde bir varyantin olabilecegi fakat var olmasi gerekmedigi anlamina gelmektedir. Zorunlu degiskenlik
bagimlihgr durumunda 6zellestirilmis bir Grin igin varyasyon noktasi mevcutsa, bir uygulama igin varyantin olmasi
gerekmektedir [15].

C. Ozellik Modeli

Ozellik Modelleri, bir YUH’daki tiim tiriinlerin kompakt bir temsili olarak yaygin olarak kullaniimaktadir. Bir 6zellik
modeli, digumlerin 6zellikleri temsil ettigi ve baglantilarin aralarindaki iliskileri gosterdigi agac benzeri bir yapi olarak
temsil edilmektedir. Bu iliskiler, 6zelliklerin Griinler olusturmak icin nasil birlestirilebilecegini belirlemektedir. Ozellik
Modelleme yaklasimi ilk olarak Kang ve arkadaslari tarafinda Ozelik Odakli Alan Analizi (FODA) yénteminin bir
parcas! olarak tanitilmistir [16]. Calismaya goére, blyuk ve karmasik yazilim yogun sistemlerin herkes tarafindan
anlastimasini saglamak icin yeteneklerin ve dzelliklerin netlestirilmesi gerekmektedir. FODA, 6ncelikle alan analizi
sirasinda Urdn ailesinin yeteneklerini ve Ozelliklerini kesfederek, yazilim bilesenlerinin etkili bir sekilde yeniden
kullanilmasinin gergeklesebilecegini savunmaktadir.

4. Yazilim Uriin Hatti Tasarimi
A. MVC Tasarim Oriintisi

MVC, yazilimin yapilan is ile kullanici arayuzi bélimlerini birbirinden ayristirmaya yarayan bir tasarim érinttsadur.
‘Model’, “View’ ve ‘Controller’ olmak Uzere 3 temel par¢adan olusmaktadir. Uygulama bu parcalara ayrilirken
girislerin kontrold, islemlerin gerceklesmesi ve ¢ikisin olusturulmasi asamalari géz 6niine alinmaktadir. “Model’ yapisi
uygulama da verilerin islenmesi ve islemlerin gergeklestirilmesinden sorumludur. “View’ kismi, yapilan islerin
ciktilarinin kullaniciya iletilmesi, gésterimin saglanmasindan sorumludur. ‘Controller’ ise disg diinyadan gelen girisleri
denetlemek ve gerekli islemleri baglatmaktan sorumludur.

Mevcut projelerde yapi, bir model, bir view ve bir controller olacak sekilde tasarlanmistir. Tasarlanan mimari de
controller dis diinyadan gelen arayiiz kontrol komutlarini islemekten sorumludur. Gelen mesajlarin yapisal kontrolleri

bu katmanda gerceklestirilir ve model’e iletilmek Uzere yeni bir mesaj olusturulur. Olusturulan yeni mesaj model
yapisina iletildikten sonra model gerekli islemleri gerceklestirir ve dénis islemlerini olusturur.

Sekil 3. Mevcut MVC Yapisi
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a. Controller Yapisinin Caligmasi

Controller yapisi gelen ve giden mesajlarin islemlerinin yapildigi iki temel fonksiyon igermektedir. Bu fonksiyonlar
farkh dncelige sahip tasklarin icerisinden kullaniimaktadir. Cikis islemlerinin gerceklestirildigi task giris islemlerinden
daha yuksek dncelige sahiptir. Diger yandan ¢ikis islemleri aktiflesmedikge bu task uyutulmaktadir. Giris islemlerinin
yonetildigi task ise kullanilacak haberlesme arayiiziinin yapisina bagh olarak strekli uyuyabilmekte ya da surekli
kontrol iglemini gerceklestirmektedir. Stirekli uyutulan durumlarda disaridan gelen kesmeler sayesinde uyanip islemini
tamamlayip modele komutu yonlendirmektedir.

b. View Yapisinin Calismasi

View yapisi buton islemleri disinda pasif olarak ¢alisan bir yapiya sahiptir. Termal goriintileme sistemlerinin bir kismi
sadece masausti uygulamalari ile calisirken bir kismi disaridan buton yardimlari ile de kontrol edilebilmektedir. View
yapisi buton kontrolli olan projeler disinda kullanilmamaktadir. Meni islemlerinin gerceklesecegi durumlarda view
buton girislerini yakalayarak bunlardan yeni girisler olusturmaktadir. Bu durum disinda yalnizca ¢ikis islemlerinin
gerceklesecegi durumlarda aktiflesmektedir.

c. Model Yapisinin Caligmasi

Model yapisi giris islemlerinden cikiglarin olusturulmasinin saglandigi yapidir. Ek olarak periyodik islemlerin
gerceklestirildigi ve bu islemlere bagh olarak yeni ¢ikislarin olusturuldugu birimdir. Model yapisi, controller ve view
Uzerinden gelen girisleri iceriginde bulunan farkli sensérlerin donanim yazilimlarina aktararak cihaz davranislarini
kontrol etmektedir. Model, giris islemlerini controller ve view ile ayni task icerisinde gergeklestirmektedir. Olusan
sonug daha yuksek dncelige sahip olan ¢ikis taski aktiflestirerek donguniin tamamlanmasini saglamaktadir.

d. Model Donanim Yazilimlari

Farkh sensorlerden olusan donanimlar icermektedir. Bu donanim yazilimlari nesne tabanli programlama kullanilarak
olusturulan araytz siniflari aracihigl ile bicimsel olarak ayni yapiya sahip fakat icerikte farklilasan islemler
gerceklestirmektedir. Bu durum tiim donanim yazilimlari icin gegerlidir. Her donanim yazilimi bir arayiz sinifina
sahiptir.

e. Sorunlar

Incelenen yazilimlar icin projeye 6zel kod tasarimlari yaptimaktaydi. Sonrasinda proje sayisinin artmasi ile birlikte su
an kullanilmakta olan MVC yapisi gelistirilmistir. Projeler genelde benzer 6zellik ve donanimlara sahip oldugu igin
olusturulmus olan bu yapi ile az bir efor harcanarak yeni projeler icin yazilim gelistirilmistir. Fakat gelisen teknoloji
ve mdusterilerin isterlerinin cesitlenmesi ile birlikte kullanilan MVC yapisi yeterli olmamaya baslamistir. Farkli
platformlarda, farkh isletim sistemi isterlerine ve donanim cesitliligine sahip projeler gelmeye baslamistir. 10 proje
icin kullanimi kolaylastiran bu yapi proje sayisinin 100’e yikselmesi ile islevselligini kaybetmistir. Hem yeni gelen
bir proje icin eski kodlarin kullaniminin imkansizlagsmasi hem de yeni isterlerin mevcut projeye uygulanmasi
zorlagmasi bizleri yenilik yapmaya dogru itmistir.

Sekil 3’te mevcut MVC yapisi gosterilmektedir. Projeler de donanim ihtiyaclarinin artmasi, mevcut projeler icerisinde
musteri ihtiyaclarina gore farkli markalara ait donanim isterlerinin gelmesi kurulmus olan yapi da kullanim zorlugu
olusturmaya baslamistir. Yapinin modiilleri, arasinda bagimlilik ¢cok fazla oldugu igin kiglk bir degisiklik durumunda
bile bircok yer etkilenmektedir. Ayrica farkli marka isterlerinden kaynakh arayiiz siniflarinda gereksiz metotlarin
yigiimasina neden olmaktadir.

Bu kapsamda bir yazilim iriin hatti calismasi yirttilerek yeni bir yapinin kurulmasina karar verilmistir. i1k olarak
yazilim Urin hatti surecglerinden alan muhendisligi calismalarina baslanmigtir. Mevcut tasarim incelenmistir. Bu
incelemeler dogrultusunda referans mimariyi olusturabilmek icin degiskenlik yonetimi modellerinden 6zellik ve karar
modellerinin uygulanmasi kararlastiriimistir.
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B. Alan Muhendisligi Caligmalari
a. Ozellik Modelinin Cikarilmasi

Ilk olarak yazilim iriin ailesi kullanan 20 farkli yazilim incelenmistir. incelenen bu yazilimlardan farkli platform ve
sistemlere sahip oldugu dusundlen 4 pilot yazihm belirlenmistir. Belirlenen bu 4 yazilim ile detayli bir ¢alisma
yapimistir.

Yazilim drin hatti olusturma calismalari kapsaminda ilk olarak projelerdeki ‘Model’, View ve Controller
katmanlarindaki base siniflardaki metot sayilari incelenmistir. Sekil 3’te goruldiigt gibi yapi birbiri ile baglantih
oldugu icin her yeni metot tim yapiyi etkilemektedir.

Tablo 1. 1.Proje Toplam Metot Sayilari

PROJE 1
Model Sinifi | Controller Sinifi | View Sinifi Sight Sinifi
Public Metotlar 2 3 2 139
Private Metotlar (Genel) 4 6
Private Metotlar (Component) 72 70 29 28
Tablo 2. 2.Proje Toplam Metot Sayilari
PROJE 2
Model Sinifi Controller Sinifi View Sinifi
Public Metotlar 2 3 2
Private Metotlar (Genel) 3 2
Private Metotlar (Component) 152 309 29
Tablo 3. 3.Proje Toplam Metot Sayilari
PROJE 3
Model Sinifi Controller Sinifi View Sinifi
Public Metotlar 4 3 2
Private Metotlar (Genel) 3 13
Private Metotlar (Component) 147 101 29
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Tablo 4. 4.Proje Toplam Metot Sayilari
PROIJE 4

Model Sinifi Controller Sinifi View Sinifi Sight Sinifi

Public Metotlar 3 3 2 219

Private Metotlar (Genel) 4 7

Private Metotlar
123 106 29 13
(Component)

Projeler incelendiginde, View yapisinin tim projelerde ayni sekilde kullanildigl gézlemlenmistir. Bu nedenle ilk asama
da yapilacak ¢alismalarda Model ve Controller siniflarina odaklanmak gerektigi anlasiimistir. Tablo 1°de 1.projeye ait
veriler gorilmektedir. Bu verilere gére Model yapisi icerisinde bulunan model sinifinda 78 metot ve sight sinifinda
167 metot, Controller yapisi icerisindeki controller sinifinda 79 metot oldugu goriilmektedir. Tablo 2’de 2.projeye ait
veriler goriilmektedir. Bu verilere gore Model yapisi icerisinde bulunan model sinifinda 157 metot Controller yapisi
icerisindeki controller sinifinda 314 metot oldugu gérilmektedir. Bu proje de sight sinifi bulunmamaktadir. Tablo 3’de
3.projeye ait veriler gortilmektedir. Bu verilere gore Model yapisi icerisinde bulunan model sinifinda 154 metot
Controller yapisi icerisindeki controller sinifinda 117 metot oldugu gorilmektedir. 3. proje de sight sinifini
kullanmamistir. Son olarak Tablo 4’de 4.projeye ait veriler gérilmektedir. Bu verilere gore Model yapisi igerisinde
bulunan model sinifinda 130 metot ve sight sinifinda 232 metot, Controller yapisi igerisindeki controller sinifinda 116
metot oldugu gorilmektedir. Projelerde yapilmig olan incelemeler sonucunda public metotlarin sayisinin az ve genelde
birbirleri ile ortak olduklari gézlenmistir. Ayni zamanda Private metotlar incelendiginde 2 farkli gruba ayrilmistir.
Genel metotlar mesajlari bdlme veya gelen mesaji anlamlandirip ilgili metota yonlendirme gibi islemleri yaptiklari ve
tim projelerde ortak olduklari gdzlemlenmistir. Component 6zel metotlar ise boltinmus ve ilgili komponente gerekli
islemi yapmasi icin mesaj olusturmaya yarayan metotlardan olusmaktadir. Bu metotlarin sayisinin mevcut projelerde
bile yeterince blyulk oldugu gorilmektedir. Model sinifini kullanmak isteyen bir kisinin projeye ¢zel metotlarda
eklemesi ile birlikte bu say1 cogalmakta ve izlenebilirlik azalmaktadir. Ayrica projelere gore kod satir sayilari da Tablo
5’te goriilmektedir.

Tablo 5. Projelerde Toplam Satir Sayilari
Projel | Proje2 | Proje3 | Proje4

Model 5038 7813 5558 7404

Controller | 2326 5790 4246 3768

Sight 3875 5689

Satir sayilarina baktigimiz zamanda kullanilan veya kullanilmayan tim kodlarin yeni projelere eklenecek olmasi, proje
6zelinde istenecek yeni metotlar ile sayilarin daha da ¢ok artacagi disuntldiigiinde bunlarin ayrilarak yeni bir yapinin
olusturulmasi gerektigine karar verilmistir.

b. Referans Mimarisi
Yapilmis olan analiz sonrasinda, ilk olarak model ve controller siniflarinin tim projeler i¢in ortak kullanilacak sekilde
yeniden tasarlanmasi gerektigi agikga goriilmektedir. Bunun da birer adet olan sinif sayisinin ¢cogaltilmasi ve araya

belirli katmanlar eklenerek saglanabilecegi diistinulmistiir. View sinifi su an tim projelerde ortak olarak kullanildigi
icin herhangi bir degisiklik yapiimasina gerek gérilmemistir.
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Sekil 4. Yeni MVC Tasarimi

Sekil 4’te goruldugi gibi MVC yapisi aynen korunmak istenmistir. Dig araylzden gelen mesajlarin ilk olarak ana
controller sinifina gelmesi planlanmaktadir. Ana model sinifi ise ayni sekilde kullanilan yardimci donanimlarin
yapacag! isler icin kodlar Uretmeye devam edecektir. Fazla sayida metota sahip olan controller ve model siniflarinin
daha anlagilabilir olmasi i¢in her component yapisi igerisine model ve controller sinifi eklenerek yeni bir yapinin
olusturulmasi dustintlmustdr. Sekil 5’te géraldigu gibi her donanima 6zel bir base, bir ana,bir controller ve bir model
sinifi olusturulmasi planlanmistir. Eski yapi da model ve controller siniflarinda yapilan islemlerin, yeni yapi da artik
donanima 0zel siniflarda yapilmasi planlanmaktadir.

Comp_Base Comp_Main

Comp_Controller

Comp_Model

Sekil 5. Yeni Tasarim Donanim Yazilim Yapisi

Bu yapiya ek olarak bir de state katmani eklenmesi planlanmaktadir. Sekil 6’da controller haberlesmesi icin
olusturulmasi dustintlen yapi goriilmektedir. Bu state katmani Ana Controller sinifinin donanim controller siniflari ile
haberlesmesi icin bir ara katman olarak dustiniilmektedir. Ayni sekilde ana model ile donanim 6zel model siniflarinin
da haberlesmesinde de state katmani kullanilacaktir.

Sekil 6. Yeni Tasarim Controller Haberlesme Yapisi
5. Gelecekte Yapilacak Calismalar

Yazilim Uriin hatti 2 stiregten olusmaktadir. Bu makale kapsaminda alan muhendisligi ¢alismalarindan bahsedilmistir.
Yaklasik 1 yillik bir galismanin sonunda analizler ¢ikariimis ve tasarim olusturulmustur. Bundan sonra calisma da ise
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uygulama mihendisligi sirecinin yapilmasi planlanmaktadir. Boylece yazilim Griin hatti hayata gecilmis ve bundan
sonra gelecek olan projeler igin yazilim (riin hatti olusturulmus olacaktir.

6. Sonuclar

Mevcut MVC yapisi, kullanilan yazihmlarda gerekli isterleri karsilayabilmektedir. Fakat mevcut yazilimlarda yeni
isterlerin gelmesi veya yeni bir yazilim talebinin olmasi durumunda yetersiz kalabilmektedir. Eski ve yeni mimari
karsilastirildiginda gelen yeni isterlere uyum saglama konusunda, yeni mmimarinin daha esnek ve kolay c¢ozlimler
uretebildigi gorilmektedir. Yeni mimarinin daha katmanli bir yapidan olusmasi, gelecek yeni isterlerin yazilima
uygulanmasini kolaylastirmasi beklenmektedir.

Mevcut mimari bitincil yaklasimla gelistirildigi icin takip edilebilirlik kolay gibi disiinulse de artan metot ve kod
satir sayilari disundldigiinde bu 6zelligini yitirmis durumdadir. Tim metotlarin tek bir sinifta toplanmig olmasi ve
islemlerin katmanlar olmadan gerceklestirilmesi yazilim isterlerinin eklenmesi agisindan problem olusturmaktadir.
Yeni mimarinin hem model ve controller yapilarinin donanim &zelinde boélinmesi hem de state katmaninin
kullanilacak olmasi siniflardaki metot sayisini azaltmasi ve izlenebilirligi artirmasi beklenmektedir. Kod satir
saylilarinin da yaklasik %20 oraninda azalmasi beklenmektedir.

Tasarlanmis olan yeni mimari ile yeni gelen isterlerin daha hizli yazilima uygulanmasi, yeni gelen yazilim isterlerinde
ortak siniflarinin kullaniminin artmasi, daha hizh yazilim drinlerinin ¢ikarilmasi ve Uriinlerin piyasaya siriilme
surelerinin azalmasi beklenmektedir. Uygulama mihendisligi stirecinin hayata gecilmesi ile iyilesme verileri de ortaya
cikacaktir.
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