g% Alntelia

Parcacik surisi optimizasyon algoritmasinin bibliyometrik analizi
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Glnlimiizde biiyiikk boyutlardaki calisma ortamlarinda, verimli arama islemlerini kullanarak ¢6ziim uzayindaki
optimum ¢oziime daha hizli ulasip optimizasyon problemlerine ¢6ziim bulmak amaciyla metasezgisel algoritmalar
kullanilmaktadir. Bu algoritmalardan biri olan Parcacik Siirlisii Optimizasyon algoritmasinin, kodlamasinin kolay
olmas1 ve yiiksek performansi ile cesitli optimizasyon problemlerinde, oOzellikle karmasik ve cok boyutlu
problemlerde, basarili sonuglar elde etmesi nedeniyle son yillarda popiiler olarak tercih edildigi goriilmektedir. Bu
calisma kapsaminda, literatiirde son bes yilda (2020-2024) Pargacik Siiriisii Optimizasyon algoritmasi kullanilarak
yapilan aragtirmalarin bibliyometrik analizi yapilmistir. Yapilan ¢aligmada Web of Science veri tabaninda “Particle”,
“Swarm” ve “Optimization” anahtar kelimeleri aratilarak 29867 yayina ulagilmigtir. Web of Science veri tabanindan
edilen veriler VOSviewer programinda literatiir analizi, ag analizi ve gorsel veri kesfi yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda kategori dagilimi, yaymlarin yillar i¢cindeki dagilimi, yayinlarin dokiiman
tipleri, yaymlarin dizin dagilimi, yaymlarin iilkelere gore dagilimi, yaymlarin yayinct kuruluslari, yayinlarin
aragtirma alanlari, yaymnlarin atif raporu, yayinlardaki atif sayilarinin yillara gére dagilimi, en ¢ok atif alan ilk 5
yayin, ortak yazar analizi, yazarlarin atif analizi, iilkelerin atif analizi, kurumlarin atif analizi, anahtar sézciik analizi,
metinlerin bibliyografik eslesme analizi, yazarlarin bibliyografik eslesme analizi, yazarlarin ortak atif analizi konu
basliklari ile ilgili ¢aligmalar tiim detaylari ile niceliksel olarak verilmistir.

Bu istatiksel verilerin bundan sonra yapilacak caligmalarda Pargacik Siiriisii Optimizasyon algoritmasinin tercih
edilmesi agisindan 6nemli bir veri kaynagi olacag diistiniilmektedir.
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1. Giris

Optimizasyon, birgok dnemli uygulamaya sahip olan kritik bir alandir ve optimizasyon algoritmalari, ¢esitli basarili
uygulamalara imza atmaktadir. Miihendislikten finansal modellere, makine 6greniminden lojistik yonetimine kadar
pek ¢cok alanda temel bir rol oynamaktadir [1]. Modern metasezgisel algoritmalar, son yillarda giderek daha popiiler
hale gelerek metasezgisel optimizasyon ad1 verilen yeni bir dalin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Bu tiir algoritmalar,
karmagik ve ¢ok boyutlu problemlerin ¢oziimiinde etkili sonuglar sunmaktadir. Cogu metasezgisel algoritma,
benzetilmis tavlamadan [2] karinca kolonisi optimizasyonuna [3] ve pargacik siiriisii optimizasyonundan [4] guguk
kusu aramasina [5] kadar dogadan ilham alir. 1995 yilindan itibaren parcgacik siiriisii optimizasyonu gibi siirii zekasi
algoritmalarinin ortaya ¢ikmasindan bu yana, bir ¢ok yeni metasezgisel algoritma gelistirilmistir. Bu algoritmalar,
optimizasyon, tasarim, zamanlama ve planlama, veri madenciligi, makine zekasi gibi bircok alanda genis bir
uygulama yelpazesine sahiptir. Bu siirecte, binlerce arastirma makalesi ve yiizlerce kitap yayinlanmis, metasezgisel
optimizasyonun teorik temelleri ve pratik uygulamalari {lizerine 6nemli bir literatiir olusmustur [6]. Literatiir
incelendiginde parametrelerinin kolayca ayarlanmasi, basit kullanimi1 ve kodlamasinin kolay bir sekilde yapilmasi
nedeniyle Pargacik Siiriisii Optimizasyon algoritmasinin popiiler olarak kullanildig1 gériilmektedir [7].

Parcacik Siirlisii Optimizasyon algoritmasi, 1995 yilinda James Kennedy ve Russell Eberhart tarafindan gelistirilen
bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir [4]. Bu algoritmanin amaci, dogal sistemlerde gozlemlenen sosyal
davranisglari taklit ederek ¢6ziim uzayinda etkili bir arama gerceklestirmektir. PSO, 6zellikle kus ve balik siiriilerinin
hareketleri tizerine kurulu bir modelleme yaklasimini benimsemektedir.

Temel pargacik siirlisii optimizasyon algoritmasinda, parcacik siiriisii “n” pargaciktan olusmaktadir ve her pargacigin
konumu D boyutlu uzayda potansiyel ¢oziimii temsil etmektedir. Pargaciklar ataleti korumak, bireysel en iyi konumu
bulmak ve suriinin en iyi konumunu bulmak igin sirekli olarak konumlarin1 degistirmektedirler. Strtideki her
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pargacigi konumu, hem hareketi sirasindaki en iyi konumdan hem de c¢evresindeki en iyi par¢acigin konumundan
etkilenmektedirler [8]. Parcacik siiriisiiniin tamami pargacigi cevrelediginde, ¢evrenin en iyi konumu, en iyi
parcacigin tiimiiniin konumuna esittir. Algoritmada her pargacik, mevcut hizi ve konumu, her bir bireyin en iyi
konumu ve gevresindeki en iyi konumu ile gosterilmektedir.

Parcacik Siirtisii Optimizasyon algoritmasinda, her pargacigin hizi ve konumu Denklem (1) ile gosterilen esitlige
gore degismektedir [9].

v+l = pk + cirk(pbestk — xk ) + cark(gbestk — xk 1

id id 1 (® id id) 2(9 d id) (1)

xk+1 — xk + vk+1 (2)
id id id

Denklem (1) ve (2) ile verilen esitlikte, vk ve xk d boyutlu i. par¢acigin k zamanindaki hizin1 ve konumunu,

pbestk d boyutlu i. pargacigin k zamamncfalq blreysel en iyi niceligini temsil eder; gbest:’;Z d boyutlu sirinin k

zamamndak1 en iyi niceligini temsil etmektedir. Parcacigin arama uzayindan ¢ok fazla uzaklagmasini 6nlemek igin,
parg¢acigm her yoninde olusturulan hizi —Vggey 1€ Vgmer arasinda sinirlandirilmaktadir. vgpe, degeri ¢ok
biiyiikse, ¢oziim en iyiden uzaktir, vgmq, degeri ¢cok kiigiikse, ¢oziim yerel iyi olmaktadir. ¢ ve cp, tim surindn en
iyl parcacigina ve en iyi bireysel pargacigina yaklasirken uzunlugu diizenleyen hizlanma degerini temsil etmektedir.
Sekil cok kiigiikse parcacik muhtemelen hedef alandan ¢ok uzaktadir, sekil ¢ok biiylikse pargacik aniden hedef alana
yaklasabilir veya hedef alandan uzaklasabilmektedir. Genellikle c1 ve c; esittir ve bu deger 2 olarak belirlenmektedir.

r1 Ve ry, 0-1 araliginda rastgele bir sayidir.

Pargacik siiriisii optimizasyon algoritmasinin bir takim avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir. Hem bilimsel
arastirmalara hem de miihendislik kullanimina uygulanabilmesi, 6rtiigme ve mutasyon hesaplamasinin bulunmamasi,
arama siirecinin pargacigin hizina gore gerceklestirilmesi, birka¢ neslin gelistirilmesi sirasinda, yalnizca en iyi
pargacigin diger pargaciklara bilgi iletmesi sonucunda arama siirecinin ¢ok hizli olmasi, diger gelisen hesaplamalarla
karsilastirildiginda, daha biiylik optimizasyon yetenegine sahip olmasi ve kolayca tamamlanabilmesi, ger¢ek say1
kodunu benimsedigi i¢in dogrudan ¢oziim tarafindan kararlastirilir. Boyut sayisi, ¢éziimiin sabitine esittir. Parcacik
stiriisii optimizasyon algoritmasinin dezavantajlari ise yerel bir optimuma kolayca yakalanmasi [10], yiiksek boyutlu
ve karmasik problemlerde performans kaybi yasamasi [11], hizlanma katsayilart ve diger parametrelerin dogru bir
sekilde ayarlanmamasi sonucu algoritmanin verimliliginin diigmesi, ¢6ziim bulma siirecinde yavas kalmasi nedeniyle
daha etkili algoritmalara goére daha uzun siire gerektirmesi, belirli problemlere asir1 uyum saglamasi nedeniyle
genelleme yeteneginin zayiflamasi, dinamik ve degisken ortamlarda, adaptasyon yetenegi sinirli olmasidir [12].
Pargacik siiriisii optimizasyon algoritmasinin bu dezavantajlarini engellemek amaciyla birgok varyant gelistirilmistir.
Bunlar, gelistirilmis PSO, Klasik PSO'nun parametrelerini dinamik olarak ayarlayan bir versiyondur. Performansi
artirmak igin gesitli iyilestirmeler igerir [13]. Hibrid PSO, PSO’yu diger optimizasyon algoritmalariyla birlestirerek
daha iyi sonuclar elde etmeyi amaglamaktadir. PSO-GA algoritmasi genetik algoritma ile [14], PSO-GWO
algoritmas1 gri-kurt optimizasyon algoritmasi ile [15,16], PSO/ACO algoritmas1 karinca kolonisi optimizasyon
algoritmasi ile [17], PSO-SVM algoritmasi destek vektor makineleri ile [18], PSOSCALF algoritmasi siniis kosiniis
algoritmasi ve levy ugusu ile [19], PSO-DE algoritmasi diferasiyel evrim algoritmasi ile [20], PSO-WOA algoritmasi
balina optimizasyon algoritmasi ile [21], PSO-ANN algoritmas1 yapay sinir ag1 ile [22] birlestirilerek hibrid PSO
varyantlart gelistirilmistir. Cok amagli PSO (MOPSO), ¢ok sayida hedefi optimize etmeye yonelik bir versiyondur ve
genellikle ¢ok amagli optimizasyon problemlerinde kullanilir [23-30].

A. Arastirmanin yontemi:

Bilgi teknolojilerindeki gelismeler bilgiye kolay ve ucuz bir sekilde ulagabilmeyi miimkiin hale getirmis, ulasilabilir
bilgi miktarini arttirmistir. Bu noktada, elde edilen bilgilerin ayiklanmasi, kaynak giivenligi ve giincelligi ile fayda
saglamayan birer veri yigin1 olarak kalmamasinin saglanmasi oldukca biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle veri ile
yigmsal olarak calismaktansa verileri siniflandirmak onlar1 daha iyi analiz etme ve ihtiya¢ duyulan dogru, giivenilir
ve yeterli bilgiye ulagsma imkani tanimaktadir. Bu amagla kullanilabilecek yontemlerden biri de bibliyometrik
analizdir [31]. Bibliyometrik caligmalar, bir bilim daliyla ilgili mevcut alan yazinindaki g¢aligmalarin mevcut
durumunu, yonelimini ve gelisimini ortaya koyan ¢alismalardir [32]. Bibliyometrik ¢alismalar ele alinan literatlrdeki
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calismalar1 atif, yazar, konu ya da iilke dagilimlari, kitap, kitap boliimii, makale gibi yaym tipi dagilimima gore
matematiksel ya da istatistiksel analiz ederek bilimsel olarak incelenmesine olanak saglamaktadir. Bu sayede bir
bilim dalina gosterilen ilgiyi, o bilim dalindaki ¢esitli konulara duyulan egilimi, bu egilimlerdeki degisim ve
gelisimi, en ¢ok atif alan bilim dalini, yazar ve yayinlari gesitli grafik ve tablolarla gozler 6niine sermeyi de mimkin
kilmaktadir. Yapilan aragtirma kapsaminda Web of Science (WOS) veri tabanindan elde edilen veriler kullanilarak
VOSviewer programi ile bibliyometrik analiz ¢aligmasi yapilmaistir.

B. Arastirmanin amacu:

Bu aragtirmanin amaci, ‘“Particle Swarm Optimization Algorithm” (Pargacik Siiriisii Optimizasyon Algoritmasi)
sOzcukleri kullanilarak, son bes yilda (2020-2024) pargacik suriisi optimizasyon algoritmasinin yer aldigi ¢aligmalari
bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak gesitli nicel veriler ile ortaya koyup arastirmacilarin dikkatinin ¢ekilmesi
amaclanmaktadir.

C. Veri ve analiz:

Yapilan ¢alismanin giivenilirligi i¢in, akademik olarak bir¢ok veriye ulasilmasina imkan saglayan Web of Science
veri tabani kullanilmistir. Verilerin bibliyometrik analiz yontemi ile analiz edilmesini saglayan CiteSpace,
Bibliometrix, Gephi, HistCite, EndNote ve VOSviewer gibi programlar bulunmaktadir. Bu c¢alismada Web of
Science veri tabanindan edilen veriler VOSviewer programi kullanilarak analiz edilmistir. VOSviewer, bilimsel
arastirmalarda elde edilen verilerin gorsellestirmesi i¢in Ozel olarak tasarlanmis bir aragtir. Bilimsel aglari ve
yaymlarin etkilesimlerini haritalandirmaktadir. Bu program kullanilarak literatiir analizi, ag analizi ve gorsel veri
kesfi gibi alanlarda arastirmacilar yapilmaktadir [33]. VOSviewer, ozellikle biiyiik veri kiimesi igeren makale
koleksiyonlar1 veya bibliyometrik analizler gibi karmasik veri setlerini anlamak, gorsellestirmek ve analiz etmek icin
kullanighdir. VOSviewer programi gorsellestirme yetenekleri, ag analizi, bibliyometrik analiz, interaktif analiz,
ticretsiz, kullanic1 dostu ve veri igerigi analizleri gibi sebeplerden dolay1 siklikla tercih edilmektedir. VOSviewer'in
bu avantajlari, bilimsel arastirmacilar, akademisyenler ve analistler i¢in literatiir analizi, ag analizi ve gorsel veri
kesfi gibi alanlarda tercih edilmesini saglar.

Bu calismada “Pargacik Siiriisii Optimizasyon Algoritmas1” yazinmn Ingilizce karsihigi olan “Particle Swarm
Optimization Algorithm” anahtar kelimeleri kullanilarak WOS veri tabanindan Ekim 2024 tarihi itibari ile 29867
adet yayindan elde edilen verilerle ve VOSviewer programi kullanilarak konu ile ilgili bibliyometrik analizi
yapilmistir.

2. Bulgular

Bu boliimde, yapilan arastirma kapsaminda WOS kategorileri dagilimi, yaymlarin yillar igerisindeki dagilimlari,
yaymlarin belge tiirii dagilimlari, Web of Since index dagilimlari, arastirma profilleri, yaym bagliklarinin aragtirma
kategorisine gore dagilimi, yayinlarin iilke dagilimlari, yaymlarin yaymci dagilimlari, yayinlarin yapildig: arastirma
alanlar1 dagilimi, yayinlarin atif konular1t mezo dagilimlari, yayinlarin atif konulart mikro, yaymlarin yaym dilleri
dagilimlari, ortak yazarh ¢alisma yapan arastirmaci analizi, ortak yazarli kurum analizi, ortak yazarh iilke analizi,
yaymlarin yaym yapilan eser bazinda atif analizi, yayin yapilan kaynaklarda bulunan atiflar arasindaki baglant,
yayin yapan yazarlarin atif analizi, iilkelerin atif analizi, kurumlarin atif analizi, anahtar kelime analizi eszamanlilik
yazar anahtar s6zciik analizi, metinlerin bibliyografik eslesme analizi ile ilgili bulgulara yer verilmistir.

WOS kategorileri dagilimi:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 1 ile yaymlarin WOS kategorilerine gére dagilimlari verilmistir.
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3,844 2,581 2,544

En’gineering Electrical Electronic Cu’mputer Science Information Systems En’gineering Multidisciplinary Computer Science
Interdisciplinary Applications

3,144
Energy Fuels
5,118 - :
Computer Science Artificial Intelligence
04

3.1
Telecommunications
1,675

Automation Control Systems

Sekil 1:Yayinlarin WOS kategorilerine gore dagilimlari

Sekil 1 incelendiginde WOS kategorilerine gore Elektrik Elektronik Miihendisligi 7442 adet, Bilgisayar Bilimleri
Yapay Zeka 5118 adet, Bilgisayar Bilimleri Bilgi Sistemleri 3844 adet, enerji yakitlar1 3144 adet, Telekomunikasyon
3104 adet, Multidisipliner Miihendislik 2581 adet, Bilgisayar Bilimleri Interdisipliner Uygulamalar 2544 adet,
Bilgisayar Bilimleri Teorik Metotlar 1953 adet, Otomasyon Kontrol Sistemleri 1675 adet ve Malzeme Bilimi
Multidisipliner 1339 oldugu goriilmektedir.

Yayinlarin yayinlandigi yillara gore dagilima:

Yapilan analiz igslemleri sonucunda Sekil 2 ile yayinlarin yaymlandigi yillara gore dagilimlari verilmistir.

4,584 6,814 5,989
2024 2022 2050

e

Sekil 2: Yayinlarin yayilandig yillara gore dagilimlar

Sekil 2 incelendiginde en fazla yayinin 2022 yilinda 6814 adet oldugu, 2021 yilinda 6381 adet, 2023 yilinda 6099
adet, 2020 yilinda 5989 adet ve 2024 yilinda 4584 adet oldugu gortlmektedir.

Yaynlarin belge tirl dagilimlar::

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 3 ile yayinlarin belge tipleri verilmistir.
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848 45
Early Access Book Chapters

i
Editorial
Material

152
Retracted Publication

3
Publication With
Expression Of Concern

Sekil 3: Yayinlarin belge tipleri

Sekil 3 incelendiginde en fazla belgenin 26540 adet makale oldugu, 2806 adet konferans bildirileri, 848 adet erken
erisim, 644 adet inceleme makalesi, geri ¢ekilen yaym 152 adet ve kitap boliimii 45 adet oldugu goriilmektedir.

Web of Since index dagilimlar:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 4 ile yaymlarin Web of Science indexine gore dagilimlari verilmistir.

2,798
Arts & Humanities Co’nference Proceedings Citation Index - Science (CPCI-S)
Citation Index (A&HCI)

Book Citation Index -
Science (BKCI-S) 23,960
Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED)

25
Conference Proceedings Citation Index - Social
Science & Humanities (CPCI-SSH)

Sekil 4: Web of Science indexine gore dagilimlar

Sekil 4 incelendiginde en fazla yayinin Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) 23960 adet, Emerging
Sources Citation Index (ESCI) 3089 adet, Social Sciences Citation Index (SSCI) 860 adet, Book Citation Index —
Science (BKCI-S) 46 adet ve Conference Proceedings Citation Index — Social Science & Humanities (CPCI-SSH) 25
adet oldugu goriilmektedir.

Yayin bashklarimin arastirma kategorisine gore dagihimlari:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 5 ile yayinlarin yayin basliklarina gore dergi ismi dagilimlari verilmistir.
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Lyal

340
APPLIED SOFT COMPUTING SOFT COMPUTING

382 310
ENERGY
EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS

Sekil 5: Yayinlarin yayin bashiklarina gore dagilimlar

Sekil 5 incelendiginde IEEE Access 1357 adet, Energies 561 adet, Applied Soft Computing 521 adet, Applied
Sciences Base 510 adet, Expert Systems With Applications 382 adet ve Soft Computing 340 adet, Sensors 321 adet,
Energy 310 adet, Sustainability 307 adet oldugu goriilmektedir.

Yaynlarin tlke dagilimlari:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 6 ile yaymlarin Ulke sayilarina gére dagilimlar1 verilmistir.

bl Frishoy,

886

1,357
SAUDI ARABIA MALAYSIA

Sekil 6: Yayinlarin Ulke dagilimlar

Sekil 6 incelendiginde en fazla yaymin 14621 adet ile Cin Halk Cumhuriyeti, Hindistan 4584 adet, Iran 2538 adet,
USA 1620 adet, Suudi Arabistan 1357 adet, Misir 1165 adet, Avusturalya 983 adet, ingiltere 931 adet, Malezya 886
adet ve Giiney Kore 729 adet oldugu gortilmektedir.

Yaymnlarin yaymnci dagilhmlar::

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 7 ile yayinlarin yayinct dagilimlari verilmistir.
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7,013 1,024
Elsevier wﬂey

685 343
Hindawi Publishing Group Wiley-Hindawi

Sage

Sekil 7: Yaywmlarin yayinct dagilimlar

Sekil 7 incelendiginde en ¢ok yayinin Elsevier ile 7013 adet oldugu, IEEE 4723 adet, Springer Nature 4675 adet,
Mdpi 3671 adet, Wiley 1024 adet, Taylor & Francis 948 adet, Hindawi Publishing Group 685 adet, Sage 460 adet,
Wiley-Hindawi 343 adet ve Tech Science Press 273 adet oldugu goriilmektedir.

Arastirma alanlar1 dagilim:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 8 ile yayinlarin arastirma alanlar1 dagilimi verilmistir.

14,398 3,144 1,707 1,675
Engineering Energy Fuels Physics Automation Control
Systems
4

1,596

Mathematics

,104
Science Technology Other Topics

Sekil 8: Arastirma alanlar: dagilim

Sekil 8 incelendiginde en fazla yaymin miihendislik alaninda 14398 adet yapildigi, bilgisayar bilimleri alaninda
10838 adet, enerji yakitlar1 alaninda 3144 adet, telekomiinikasyon alaninda 3104 adet, bilim teknoloji diger konular
alaninda 2104 adet, fizik alaninda 1707 adet, otomasyon kontrol sistemleri alaninda 1675 adet, malzeme bilimi
alaninda 1601 adet, matematik alaninda 1596 adet ve kimya alaninda 1333 adet oldugu goriilmektedir.

Yaymnlarm atif konular1 mezo dagihhmlari:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 9 ile yayinlarin atif konulart mezo dagilimlari verilmistir.
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5600 1630 5 ~|ss3
ada Supply Chain & Logistics 4.13 Telecommunications = 7.192 Testing &
i i Maintenance

]gll
4.29 Automation & Control Systems 537 521

4.46 Distributed & 4,17 Computer
Real Time Vision & Graphics
Computing

1,190
4.81 Artificial Intelligence & Machine Learning

Sekil 9: Yayinlarin atif konulart mezo dagilimlar

Sekil 9 incelendiginde tedarik zinciri lojistik alaninda 5690 adet, gii¢ sistemleri & elektrikli araglar 5112 adet,
telekomiinikasyon 1630 adet, otomasyon ve kontrol sistemleri 1211 adet, yapay zeka ve makine 6grenmesi 1190
adet, jeoteknik enerji 555 adet, dagitilmis ve gercek zamanl bilgi islem 537 adet, bilgisayar gorsellestirmeleri ve
grafik 521 adet, kablosuz teknolojiler 513 oldugu goriilmektedir.

Yayinlarin atif konular1 mikro dagilimlar:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 10 ile yaymlarin atif konulari mikro dagilimlart verilmistir.

4,428 1,094 456
484,169 Particle Swarm Optimization 4.18.296 Unit Commitment 4.29.435 Multi Agent
Systems

757
418,575 Mppt

8
4.61.145 Feature Selection

Sekil 10: Yaymnlarin atif konulart mikro dagilimlar
Sekil 10 incelendiginde Pargacik Siiriisii Optimizasyonu 4428 adet, dagitilmis iiretim 1505 adet, birim taahhiidii
1094 adet, Mppt 757 adet, gerilim kararlilig1 653 adet, kablosuz sensor aglar1 469 adet, coklu ajan sistemi 456 adet,
ozellik secimi 398 adet, bulut bilisim 376 adet oldugu goriilmektedir.

Yayinlarin yayin dili dagihmlari:

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 11 ile yaynlarin yayin dili dagilimlari verilmistir.

19



Akkaya A./Aintelia Science Notes, Vol. 3, Iss. 1 (2024) 12-28

29,630

English

Portuguese

Spanish

192
Chinese

Sekil 11: Yayinlarin yayin dili dagilimlar:

Sekil 11 incelendiginde 29630 adet yayinin ingilizce, 192 adet yaymnin Cince, 17 adet yaymn Tirkce, 10 adet
yaymin Portekizce, 5 adet yayinin Korece yapildigi goriilmektedir.

Ortak yazarh kurumlar (Co-authorship of organizations):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 12 ile yaymlarin ortak yazarli kurumlar arasindaki baglant1 verilmistir.

cankaya univ

hazara univ

hassamnaniv'

fukuoka Inst technol

univ lgrraine

kalinga instind technol

& VOSviewer

Sekil 12: Ortak yazarl yaymlarin kurumlar arasindaki baglanti

Sekil 12 incelendiginde en gok yayma sahip ortak yazarli kurumlar Islamic Azad Univ. 703 adet, Zagazig Univ. 203
adet, Chinese Acad Sci 450 adet, Duy Tan Univ 177 adet ve Middle East Univ. 86 adet olarak bulunmustur.
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Ortak yazarh arastirmaci analizi (Co-authorship of authors):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 13 ile yaymlarin ortak yazarh ¢alisma yapan yazarlar arasindaki baglanti
verilmistir.
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barolli, admir

‘osamaéhmad sarwar, adil
el-kenawy, el-say
ning, tigang lin, qluzhen ali, farman mats majad

raja, muhammad asif zahoor

-

sabir, zulqurnain

bhunia, asoke kumar
& VOSviewer

Sekil 13: Yayinlarda ortak yazarl ¢calisma yapan yazarlar arasindaki baglanti

Sekil 13 incelendiginde en ¢ok ortak yazarli ¢alisma yapan yazarlar sirasiyla Huiling Chen 134 adet, Seyedali
Mirjalili 133 adet, Ali Asghar Heidari 113 adet, Laith Abualigah 97 adet ve Mohamed Abd Elaziz 77 adet olarak

bulunmustur.
Ortak yazarh ulke analizi (Co-authorship of countries):

Yapilan analiz iglemleri sonucunda Sekil 14 ile ortak yazarli yayimnlarin ¢alisma yaptiklari iilkeler arasindaki baglanti
verilmistir.
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Sekil 14: Ortak yazarli yayinlarin Ulke dagilimi
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Sekil 14 incelendiginde en ¢ok ortak yazarli yayini bulunan iilkeler sirasiyla Cin Halk Cumhuriyeti 14621 adet,
Hindistan 4584 adet, Iran 2538 adet, USA 1620 adet ve Suudi Arabistan 1356 adet olarak bulunmustur. Tiirkiye ise
bu siralamada 620 adet atif ile 13. sirada yer almigtir.

Yayinlarin yayin yapilan eser bazinda atif analizi (Citation of Documents):

Yapilan analiz iglemleri sonucunda Sekil 15 ile yayinlarin yayin yapilan eser bazindaki atif sayis1 arasindaki baglanti
verilmistir.

g& VOSviewer

2020 2021 2022 2023 2024

Sekil 15: Yaywnlarin yayin yapilan eser bazinda atif sayisi

Sekil 15 incelendiginde en ¢ok atif yapilan yayin sayilar1 sirasiyla [34] 463 adet, [35] 295adet, [36] 283 adet, [37]
278 ve [38] 261 adettir.

Yayin yapilan kaynaklarda bulunan atiflar arasindaki baglanti (Citations of sources):

Yapilan analiz iglemleri sonucunda Sekil 16 ile yaymlarin yayin yapilan kaynaklardaki atif sayis1 arasindaki baglanti
verilmistir.
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[@5 VOSviewer

Sekil 16: yaymnlarin yaywn yapilan kaynaklardaki atif sayis: arasindaki baglant

Sekil 16 incelendiginde kaynaklarin atif analizi sirasiyla IEEE Access 1357 yayinda 19899 adet, Soft Computing 340
yaymda 3463 adet, Sensors 321 yayinda 3068 adet, Mathematics 312 yayinda 2759 adet ve Sustainability 307

yayinda 2815 olarak bulunmustur.

Yayin yapan yazarlarin atif analizi (Citation of authors):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 17 ile yayimn yapan yazarlarmn atif analizi verilmistir.
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Sekil 17: Yayin yapan yazarlarin atif analizi

Yapilan ¢aligma kapsaminda yazarlarin atif sayilart Weiguo Zhao 8 yayinda 1653 atif, Mengchu Zhou 44 yayinda
1466 adet, Xuehua Zhao 21 yaymda 1449 adet, Zhenxing Zhang 5 yayinda 1189 atif ve Jian Zhou 31 yayinda 946

adet oldugu bulunmustur.
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Ulkelerin atif analizi (Citation of countries):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 18 ile en fazla yayin yapan lilkelerin bu yaymlardan aldiklar toplam atif
sayilarina gore yogunluk analizleri verilmistir.

ﬁb VOSviewer

Sekil 18: Ulkelerin atif sayilar:

Yapilan ¢aligma kapsaminda iilkelerin atif sayilart Cin Halk Cumhuriyeti 14621 yayinda 155788 adet, Hindistan
4584 yayinda 46735 adet, Iran 2538 yayinda 44826 adet, USA 1620 yayinda 30216 adet ve Suudi Arabistan 1356
yayinda 20431 adettir.

Kurumlarin atif analizi (Citation of organizations):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 19 ile kurumlarin atif sayilarina gore ag gorsellestirme grafigi verilmistir.

wenzhou univ.: v

univ transport technol
univ parma i i
Wwolaita sodo uniy yO n sel u n IV
naoe - UNiV western ontario

IS | and i C aza d un iV e v esis univ putra malaysia

xidian univ ~ wuhan univ sci & technol

wenzhou med univ
univ quebec trois rivieres Univ pernambuco upe
indian inst technol kharagpur

. . . univ sorbonne paris nord -
Unlv Salns malaysla . nst POU(ECT\ nacl gl i
3 : univ ryukyus yarmouk univ
univ tabriz univpassau indian inst technol

anbu ind coll yic
wenzhou vocatoll sci &techn  Xian technol univ y o )
yildiz tech univ imam Khomeini int univ

univ illinois  univwallongong Inst teknol bandung

univulsan © univ sfax ¥ .
yangrhou porecn s ZNEJIANG UNIV wonu
univ southern calif

Iran univ sci & technol

zagazig univ
indian inst technol delhi

- " utbm
univ.sydney wuhan univ o

univ toyama

yangzhou univ victoria univ

univ oberta catalunya
{@5 VOSviewer

Sekil 19: Kurumlarin atif sayilarina gore ag gorsellestirme grafigi

Yapilan ¢alismalar sonucunda kurumlarin atif sayilari islamic Azad Univ. 703 yayinda 13597 atif, Zagazig Univ.
203 yayinda 9740 atif, Wenzhou Univ 189 yayinda 9213 atif, Univ Tehran 272 yayinda 9064 atif, Univ Technol
Sydney 109 yayinda 8632 atif ve Yonsei Univ. 106 yayinda 6789 atif olarak bulunmustur.
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Anahtar kelime analizi (Co-occurence of All Keywords):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 20 ile anahtar kelime sayilarina gore ag gorsellestirme grafigi verilmistir.
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Sekil 20: Anahtar kelime sayilarinin ag gorsellestirme grafigi
Yapilan analizler sonucunda en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler sirasiyla cost (3717), optimization problem (2929),
feature (2721), constraint (2710), dataset (2680), control (2359), prediction (2265), energy (1951), power (1885) ve
population (1872) olarak bulunmustur.

Eszamanhhik yazar anahtar sozcik analizi (Co-occurance of Author keywords):

Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 21 ile eszamanlilik yazar anahtar sozciik sayilarina gore ag gorsellestirme
grafigi verilmistir.
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Sekil 21: Eszamanlilik yazar anahtar kelime ag gorsellestirme grafigi
Yapilan analizler sonucunda eszamanlilik yazar anahtar kelime sayilari sirasiyla Particle Swarm Optimization
(5813), optimization (2630), Genetic Algorithm (1054), Particle Swarm Optimization (PSO) (1172) ve heuristic
algorithms (324) olarak bulunmustur.

Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi (Bibliographic Coupling of Documents):
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Yapilan analiz islemleri sonucunda Sekil 22 ile metinlerin bibliyografik eslesme analizine gore yogunluk
gorsellestirme grafigi verilmistir.

@5 VOSviewer

Sekil 22: Metinlerin bibliyografik eslesme analizine gore yogunluk gérsellestirme grafigi
Yapilan analizler sonucunda en fazla metinlerin bibliyografik eslesmeye sahip olan yayinlar [34] 463 adet, [35] 295
adet, [36] 283 adet, [37] 278 adet ve [38] 261 adettir.

3. Sonug

Bu arastirmada, 2020 — 2024 yillarin1 kapsayan son bes yil igerisinde yayinlanan 29867 eser “Particle”, “Swarm”,
“Optimization” anahtar kelimeleri kullanilarak arastirma kapsaminda WOS kategorileri dagilimi, yaymlarin yillar
icerisindeki dagilimlari, yaymlarin belge tiirii dagilimlari, Web of Since index dagilimlari, aragtirma profilleri, yayin
basliklarinin aragtirma kategorisine gore dagilimi, yaymlarin iilke dagilimlari, yaymlarin yaymer dagilimlar,
yaymlarin yapildig1 aragtirma alanlar1 dagilimi, yaymlarin atif konular1t mezo dagilimlari, yaymlarm atif konular
mikro, yaymnlarim yayimn dilleri dagilimlari, ortak yazarli ¢alisma yapan arastirmaci analizi, ortak yazarli kurum
analizi, ortak yazarl iilke analizi, yayinlarin yaym yapilan eser bazinda atif analizi, yayin yapilan kaynaklarda
bulunan atiflar arasindaki baglanti, yayin yapan yazarlarin atif analizi, {ilkelerin atif analizi, kurumlarin atif analizi,
anahtar kelime analizi eszamanlilik yazar anahtar sozciik analizi, metinlerin bibliyografik eslesme analizi kriterleri
bakimindan incelenmistir.

Yapilan ¢aligma sonuglarina gore yayinlarin WOS kategorileri dagilimi en fazla Elektrik Elektronik Miihendisligi
alaninda olmak tizere 7442 adet, yaynlarin yayinlandigi yillara goére 2022 yilinda olmak iizere toplam 6814 adet
oldugu, yayimlarin belge tlirii dagilimlarinin 26540 adet ile makale olarak yazildigi, Web of Since index
dagilimlarinda en fazla yaymin Science Citation Index Expanded (SCIE) 23960 adet oldugu, yayin bagliklarinin
aragtirma kategorisine gore dagilimda en fazla IEEE Access 1357 adet oldugu, yayinlarin iilke dagilimlarinda 14621
adet ile Cin Halk Cumhuriyetine ait oldugu, yayinlarin yayinci dagiliminda en ¢ok yaymin Elsevier ile 7013 adet
oldugu, arastirma alanlar1 dagiliminda en fazla yaymin miihendislik alaninda 14398 adet yapildigi, yaymlarin atif
konular1t mezo dagiliminda en ¢ok yayinin tedarik zinciri lojistik alaninda 5690 adet oldugu, yaynlarin atif konular
mikro dagilimlann Parcacik Siiriisii Optimizasyonu 4428 adet oldugu, yaymlarin yaym dili dagiliminda en ¢ok
yayinin 29630 adet ile ingilizce olarak yapildigi, ortak yazarli kurumlar arasindan en ¢ok yayina sahip ortak yazarl
kurumlun Islamic Azad Univ. 703 adet oldugu, en ¢ok ortak yazarli galisma yapan yazarin 134 adet ile Huiling Chen
oldugu, en ¢ok ortak yazarli yaym bulunan tilkenin 14621 adet ile Cin Halk Cumhuriyeti oldugu, en ¢ok atif yapilan
yaymin 463 adet ile [34] oldugu, yayin yapilan kaynaklarda bulunan atiflar arasindaki baglanti kriterinde en fazla
IEEE Access 1357 yayinda 19899 adet oldugu, yaym yapan yazarlarin atif analizi bakimindan en fazla atifin 8
yaymda 1653 atif ile Weiguo Zhao oldugu, iilkelerin atif sayilari bakimindan Cin Halk Cumbhuriyeti’nin 14621
yayinda 155788 adet oldugu, kurumlarin atif sayis1 bakimindan en fazla atifin Islamic Azad Univ. 703 yayinda
13597 adet oldugu, yayinlarda kullanilan anahtar kelimelerin 3717 ile en fazla cost oldugu, eszamanlilik yazar
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anahtar kelimeleri 5813 adet ile Particle Swarm Optimization oldugu, metinlerin bibliyografik eslesmeye sahip olan
yayinin 463 adet ile [34] oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma kapsaminda yapilan bibliyometrik analiz c¢aligmalar1 ile elde edilen sonuglar 1s1ginda metasezgisel
algoritmalardan olan Parcacik Siiriisii Optimizasyon algoritmasina ydnelik mevcut durum, yonelim ve gelisim
niceliksel veriler ile ortaya konulmustur.

KAYNAKCA

[1] Floudas, C.A., Pardalos, P.M.: A Collection of Test Problems for Constrained Global Optimization Algorithms.
LNCS, vol. 455. Springer, Heidelberg (1990)

[2] Kirkpatrick, S., Gellat, C.D., Vecchi, M.P.: Optimization by simulated annealing. Science 220, 670-680 (1983)
[3] Dorigo, M.: Optimization, Learning and Natural Algorithms. PhD thesis. Politecnico di Milano, Italy (1992)

[4] Kennedy, J., Eberhart, R.C.: Particle swarm optimization. In: Proc. of IEEE International Conference on Neural
Networks, Piscataway, NJ, pp. 19421948 (1995)

[5] Yang, X.S., Deb, S.: Engineering optimization by cuckoo search. Int. J. Math. Modelling & Num. Optimization
1, 330-343 (2010)

[6] Yang, X. S. (2011, May). Metaheuristic optimization: algorithm analysis and open problems. In International
symposium on experimental algorithms (pp. 21-32). Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

[7] Akkaya, A., Kozkurt C. & Durgut R. (2023). A study on meta-heuristic algorithms used for problem solving in
recent years. Pioneer and Contemporary Studies in Engineering 18, 327-352.

[8] Bai, Q. (2010). Analysis of particle swarm optimization algorithm. Computer and information science, 3(1), 180.
[9] Shi Y, Eberhart R C. (1998). A modified particle swam optimizer. IEEE Word Congress on Computational
Intelligence, 1998: 69-73.

[10] Yan, X., Wu, Q., Liu, H., & Huang, W. (2013). An improved particle swarm optimization algorithm and its
application. International Journal of Computer Science Issues (I1JCSI), 10(1), 316.

[11] Yonggang, C., Fengjie, Y., & Jigui, S. (2006). A new Particle swam optimization Algorithm. Journal of Jilin
University, 24(2), 181-183.

[12] Guedria, N. B. (2016). Improved accelerated PSO algorithm for mechanical engineering optimization
problems. Applied Soft Computing, 40, 455-467.

[13] Miranda, V., & Fonseca, N. (2002, May). EPSO-best-of-two-worlds meta-heuristic applied to power system
problems. In Proceedings of the 2002 Congress on Evolutionary Computation. CEC'02 (Cat. No. 02TH8600) (Vol.
2, pp. 1080-1085). IEEE.

[14] Garg, H. (2016). A hybrid PSO-GA algorithm for constrained optimization problems. Applied Mathematics and
Computation, 274, 292-305.

[15] Senel, F. A., Gokee, F., Yiksel, A. S., & Yigit, T. (2019). A novel hybrid PSO-GWO algorithm for
optimization problems. Engineering with Computers, 35, 1359-1373.

[16] Kamboj, V. K. (2016). A novel hybrid PSO-GWO approach for unit commitment problem. Neural Computing
and Applications, 27, 1643-1655.

[17] Holden, N. P., & Freitas, A. A. (2007, July). A hybrid PSO/ACO algorithm for classification. In Proceedings of
the 9th annual conference companion on Genetic and evolutionary computation (pp. 2745-2750).

[18] Huang, C. L., & Dun, J. F. (2008). A distributed PSO-SVM hybrid system with feature selection and parameter
optimization. Applied soft computing, 8(4), 1381-1391.

[19] Chegini, S. N., Bagheri, A., & Najafi, F. (2018). PSOSCALF: A new hybrid PSO based on Sine Cosine
Algorithm and Levy flight for solving optimization problems. Applied Soft Computing, 73, 697-726.

[20] de Fatima Araudjo, T., & Uturbey, W. (2013). Performance assessment of PSO, DE and hybrid PSO-DE
algorithms when applied to the dispatch of generation and demand. International Journal of Electrical Power &
Energy Systems, 47, 205-217.

[21] Trivedi, I. N., Jangir, P., Kumar, A., Jangir, N., & Totlani, R. (2018). A novel hybrid PSO-WOA algorithm for
global numerical functions optimization. In Advances in Computer and Computational Sciences: Proceedings of
ICCCCS 2016, Volume 2 (pp. 53-60). Springer Singapore.

[22] Jahed Armaghani, D., Shoib, R. S. N. S. B. R,, Faizi, K., & Rashid, A. S. A. (2017). Developing a hybrid PSO—
ANN model for estimating the ultimate bearing capacity of rock-socketed piles. Neural Computing and
Applications, 28, 391-405.

[23] Borhanazad, H., Mekhilef, S., Ganapathy, V. G., Modiri-Delshad, M., & Mirtaheri, A. (2014). Optimization of
micro-grid system using MOPSO. Renewable energy, 71, 295-306.

27



Akkaya A./Aintelia Science Notes, Vol. 3, Iss. 1 (2024) 12-28

[24] Lalwani, S., Singhal, S., Kumar, R., & Gupta, N. (2013). A comprehensive survey: Applications of multi-
objective particle swarm optimization (MOPSO) algorithm. Transactions on combinatorics, 2(1), 39-101.

[25] Coello, C. C., & Lechuga, M. S. (2002, May). MOPSO: A proposal for multiple objective particle swarm
optimization. In Proceedings of the 2002 Congress on Evolutionary Computation. CEC'02 (Cat. No.
02TH8600) (Vol. 2, pp. 1051-1056). IEEE.

[26] Alvarez-Benitez, J. E., Everson, R. M., & Fieldsend, J. E. (2005, March). A MOPSO algorithm based
exclusively on pareto dominance concepts. In International conference on evolutionary multi-criterion
optimization (pp. 459-473). Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

[27] Fallah-Mehdipour, E., Haddad, O. B., & Marifio, M. A. (2011). MOPSO algorithm and its application in
multipurpose multireservoir operations. Journal of Hydroinformatics, 13(4), 794-811.

[28] Tsou, C. S. (2008). Multi-objective inventory planning using MOPSO and TOPSIS. Expert Systems with
Applications, 35(1-2), 136-142.

[29] Hu, L., Yang, Y., Tang, Z., He, Y., & Luo, X. (2023). FCAN-MOPSO: an improved fuzzy-based graph
clustering algorithm for complex networks with multiobjective particle swarm optimization. IEEE Transactions on
Fuzzy Systems, 31(10), 3470-3484.

[30] Ghorbani, N., Kasaeian, A., Toopshekan, A., Bahrami, L., & Maghami, A. (2018). Optimizing a hybrid wind-
PV-battery system using GA-PSO and MOPSO for reducing cost and increasing reliability. Energy, 154, 581-591.
[31] Zeren, D., & Kaya, N. (2020). Dijital pazarlama: Ulusal yazinin bibliyometrik analizi. Cag Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 17(1), 35-52.

[32] Usdiken, B., & Pasadeos, Y. (1993). Tiirkiye’de 6rgitler ve yonetim yazini. Amme Idaresi Dergisi, 26(2), 73-93
[33] KILICARSLAN, Y., & KOZKURT, C. Bibliyometrik Analiz: Riizgar Enerjisi Hasad1. BIDGE Yaynlart.

[34] Bilal, Rani, D., Pant, M., & Jain, S. K. (2020). Dynamic programming integrated particle swarm optimization
algorithm for reservoir operation. International Journal of System Assurance Engineering and Management, 11, 515-
529.

[35] Tran, D. D., Vafaeipour, M., El Baghdadi, M., Barrero, R., Van Mierlo, J., & Hegazy, O. (2020). Thorough
state-of-the-art analysis of electric and hybrid vehicle powertrains: Topologies and integrated energy management
strategies. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 119, 109596.

[36] Wang, F., Zhang, H., & Zhou, A. (2021). A particle swarm optimization algorithm for mixed-variable
optimization problems. Swarm and Evolutionary Computation, 60, 100808.

[37] Antonopoulos, 1., Robu, V., Couraud, B., Kirli, D., Norbu, S., Kiprakis, A., ... & Wattam, S. (2020). Artificial
intelligence and machine learning approaches to energy demand-side response: A systematic review. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 130, 109899.

[38] Toorajipour, R., Sohrabpour, V., Nazarpour, A., Oghazi, P., & Fischl, M. (2021). Artificial intelligence in
supply chain management: A systematic literature review. Journal of Business Research, 122, 502-517.

28



