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systems on hair fibers and the resulting performance outcomes were
comprehensively evaluated. The negatively charged surface characteristics of hair

::tv:aﬁocft:fi;)n a6 el fibers, particularly after washing, facilitate the adsorption of cationic agents onto the
from website hair surface via electrostatic attraction. As a result of this adsorption mechanism, a

low-friction film layer is formed on the hair surface, reducing inter-fiber interaction
RECEIVED: 30/04/206 forces and improving combability performance. Within the scope of the study,
ACCEPTED: 03/05/2026 formulations containing cationic conditioning systems were comparatively evaluated

PUBLISHED: 30/06/2026 against reference systems, and all formulations were standardized based on an

equivalent active matter concentration of 2%. Wet and dry combing performance
was assessed using a texture analyzer by measuring combing force values. Sensory
evaluations were conducted by trained panelists under a blind test protocol and
scored using a multi-parameter approach. The findings demonstrated that cationic
systems form a homogeneous and stable film layer on the hair surface, significantly
reducing the coefficient of friction and markedly improving both wet and dry
combability. Furthermore, a strong correlation was observed between sensory
evaluation results and instrumental measurements. In conclusion, cationic
surfactant-based conditioning systems provide high-performance and sensorially
optimized solutions in modern hair care formulations.
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OZET

Bu calismada, katyonik ylzey aktif maddelere dayali kondisyoner sistemlerin sag
lifi Gzerindeki ytizey etkilesimleri ve buna bagli performans ciktilari kapsamli
olarak degerlendirilmistir. Sag lifinin 6zellikle yikama sonrasinda negatif yuklu bir
yuzey karakteri gostermesi, katyonik ajanlarin elektrostatik ¢ekim yoluyla sac
yuzeyine adsorbe olmasini mimkin kilmaktadir. Bu adsorpsiyon mekanizmasi
sonucunda sa¢ ylUzeyinde dusik surtinmeli bir film tabakasi olusmakta, lifler
arasi etkilesim kuvvetleri azalmakta ve taranabilirlik performansi iyilesmektedir.
Calisma kapsaminda, katyonik kondisyoner sistemler iceren formulasyonlar
referans sistemler ile karsilastirmali olarak incelenmis; tim sistemler esdeger
aktif madde konsantrasyonu (%2) esas alinarak standardize edilmistir. Islak ve
kuru tarama performansi, tekstir analiz cihazi kullanilarak tarama kuvveti
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(combing force) oOl¢timleri Gzerinden degerlendirilmistir. Duyusal analizler,
egitimli panelistler tarafindan koér test protokolu cercevesinde gergeklestirilmis ve
cok parametreli bir yaklasim ile skorlanmistir. Elde edilen bulgular, katyonik
sistemlerin sa¢ yuzeyinde homojen ve stabil bir film tabakasi olusturarak
surtinme katsayisini anlamli dizeyde azalttigini ve hem islak hem kuru
taranabilirligi belirgin sekilde iyilestirdigini ortaya koymustur. Ayrica duyusal
degerlendirmeler ile enstrimantal 6lcimler arasinda yuksek diuzeyde korelasyon
saptanmistir. Sonug olarak, katyonik yizey aktif maddelere dayal kondisyoner
sistemlerin, sa¢ bakim formulasyonlarinda yiksek performansli ve duyusal acidan
optimize edilmis ¢6zimler sundugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: sac, kondisyoner, sa¢ kremi, sac lifi, sa¢ tarama testi
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1. Girig

Sag, kil folikili tarafindan sentezlenen; proteinler, lipitler, su ve pigmentler gibi minor
bilesenlerden olusan lifsi yapida bir kompozit biyomateryaldir. Sa¢in yapisal butinligu ve
mekanik dayanimi blyuk 6l¢ide protein icerigine bagh olup, proteinler toplam sac kutlesinin
yaklasik %65-95'ini olusturmaktadir.

Sa¢ bakim dridnleri, sac lifinin mekanik butinligund korumak, yizey hasarini minimize etmek ve
taranabilirligi iyilestirmek amaciyla gelistiriimektedir. Bu kapsamda, islak ve kuru taranabilirlik
parametreleri, Grin performansinin degerlendiriimesinde temel gostergeler arasinda yer
almaktadir.

Kondisyoner ajanlar, sac lif yizeyine adsorbe olarak lifler arasi surtiinmeyi ve elektrostatik yuk
birikimini azaltmakta; bu sayede sa¢in daha kolay taranabilir olmasina katki saglamaktadir.

2. Materyal ve Yontem
Tablo 1: Kullanilan Malzeme

Malzeme Adi Firma Adi
Cetearyl Alcohol SASOL
Behentrimonium Methosulfate SYENSQO

Sac¢in taranabilirlik performansi, tekstlr analiz cihazi kullanilarak 6l¢tlen tarama kuvveti degerleri
Uzerinden degerlendirilmistir. Standartlastiriimis sa¢ tutamlari yikanmis, kondisyoner uygulanmis
ve durulanmistir. Sa¢ tutami cihazin tutucu sistemine sabitlenmis ve standart bir tarak ile sabit
hizda taranmistir. Tarama sirasinda olusan direng kuvveti 6l¢iimustir. Testler hem islak hem kuru
sag Uzerinde gergeklestirilmis ve elde edilen kuvvet degerleri karsilastirilarak analiz edilmistir.

3. Sonuglar

Elde edilen bulgular, katyonik ylzey aktif maddelerin sac yapisi Uzerinde yUksek etkinlige sahip
bir kondisyoner ajan olarak davrandigini ve sa¢ yuzeyinde homojen ve stabil bir film tabakasi
olusturarak surtiunmeyi anlaml dizeyde azalttigini agikca ortaya koymaktadir.

Bilesenin katyonik karakteri sayesinde, sac¢in negatif yukli boélgelerine guclu elektrostatik
etkilesimlerle baglandigi; bu adsorpsiyon mekanizmasinin  kutikil yapisinin  yeniden
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duzenlenmesine katki saglayarak hem islak hem de kuru taranabilirligi belirgin sekilde iyilestirdigi
degerlendirilmektedir.

Duyusal analiz bulgulari ile enstrumantal o6lcimler arasinda yuksek dizeyde korelasyon
g6zlenmis olup, katyonik ylUzey aktif maddelerin sag tzerinde dengeli bir yumusaklik ve belirgin
kayganlik saglarken, agirlasma hissi olusturmadan optimum kondisyoner performans sundugu
dogrulanmistir.

Sonug olarak, katyonik ylizey aktif maddelerin modern sa¢ bakim formulasyonlarinda yalnizca
etkili bir kondisyoner ajan olarak degil, ayni zamanda Ustin duyusal profil saglayan, yiksek
performansli ve formulasyon agisindan rekabetgi bir bilesen olarak konumlandirilabilecegi ortaya
konmustur.
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